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Proiect: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul Arad
Beneficiar: Municipiul Arad
Faza: P.T.+D.D.E. +C.S.

I. IBREVIARE DE CALCUL

ANTEMASURATORI
1-LUCRARI EXECUTIE/REABILITARE TREPTE

CATEGORIA DE LUCRARI : Terasamente

1.Sapatura 363 mc

NR. SIMBOL DENUMIRE OPERATIUNE UM | CANT.
1 TSC04G1 Sapatura mecanizata cu exca_vatorul de_0.40—_0.70 mc cu mot_or cu sme | 3,63
ardere interna cu descarcare in autovehicole in teren categoria 111
Transportul pamantului cu autobasculanta
4 TRAO01A02P 363meX 1. 7tme t 617
Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria I-1V
5 TSDO03C1 executata cu buldozer pe tractor pe senile 81-180 CP in straturi cu smc | 3,63
grosime de 21-30 cm
2. Spargere beton-40mc
Nr. | Simbol Denumire operatiune UM | Cant.

Spargerea si desfacerea betonului de ciment pe suprafete limitate
1 RPDB38B% pentru pozari de cabluri, conducte, podete sau guri de scurgere, etc. mc 40
executate in: alei, trotuare sau fundatii de drumuri;

Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
2 TRA01A25 pe dist.= 25 km. $ to 96
40mcex2.4to/mc




Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania
+(40) 732 672 722

office@intercadproiect.ro
www.intercadproiect.ro

CATEGORIA DE LUCRARI : Structura

3. Strat de fundatie balast

AT

L=

DN

Nr. Simbol Denumire operatiune UM | CANT.PT
Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezistenta
1 DD11A% filtranta, izolatoare, aerisire, antigeliva si anticapilara: cu asternere mc 168
manuala;
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta
2 TRAO1A15 | pe distanta de 25km to 374
-balast-168mcex1,7to/mex1,311
Transport apa cu cistema la distanta de 2 km
3 TRAOSA02 —(balait) 16%mcx0,232 0 39
2. Strat de beton C12/15
Nr. Simbol Denumire operatiune UM | CANT.PT
1 CA01D1 Turnarea betonului simplu marca C12/15 in straturi de 10 CM grosime, | mc 84
pentru egalizari, pante, sape etc, la constructii cu inaltimea pana la 35 M
inclusiv
TRA06A20 | Transportul betonului cu autobetoniera la distanta de 20 km
5 84mc*2.4
t 202
CB02A1 Cofraje pentru beton in elevatie, din panouri refolosibile, cu astereala mp 35
din scanduri de rasinoase, la ziduri drepte avand inaltimea de 0-3m.
CMJ15A10 | Scari de beton demontare cofraje, pt. trepte brute de beton mi 350
TE06C1 Plasa de armatura sudata tip stnb D=6MM ochiurile 200X100MM mp 841
Armare placa C12/15
TRAO02A30 | Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe to 3,8
dist.= 30 km.
4.5kg/mp x 841=3,8to




Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania
+(40) 732 672 722

office@intercadproiect.ro
www.intercadproiect.ro

2. Trepte acces-beton C30/37

L=

AT

Simbol

Denumire operatiune

UM

CANT.PT

CAO01A1

Turnarea betonului simplu marca.C30/37 in fundatii continue, izolate si
socluri cu volum pana la 3 MC, inclusiv
trepte

mc

143

TRAO06A20

Transportul betonului cu autobetoniera la distanta de 20 km
143mc*2.4

343

CB02A1

Cofraje pentru beton in elevatie, din panouri refolosibile, cu astereala
din scanduri de rasinoase, la ziduri drepte avand inaltimea de 0-3m.

mp

164

CMJ15A10

Scari de beton demontare cofraje, pt. trepte brute de beton

ml

800

TRAO02A30

Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe
dist.= 30 km.
Travertin=30kg/mp x 459=6,7 to

to

13,7

CI11B-3#

Placaje din marmura, travertin, piatra (placi, straifuri, etc.) aplicate pe
suprafete plane, la pereti si stalpi, exclusiv montarea glafurilor, fixate
cu crampoane de otel si mortar de ciment M 100-T, cu adaos de var de
3 CM grosime, rostuite cu mortar de ciment alb si praf din marmura
respectiv travertin sau piatra, pentru dimensiuni ale placilor pana la
0,20 mp/buc inclusiv din marmura si travertin cu grosime peste 5 CM
pentru dimensiuni ale placilor mai mari de 0,20 mp/buc

mp

459

RPCB11A+

Buciardarea suprafetelor de beton, in vederea aderarii unui beton nou

mp

400

CF15A#

Tencuieli interioare si exterioare sclivisite, executate manual, cu mortar
de ciment M 100-T de 2 CM grosime medie, la pereti din beton sau
caramida, cu suprafete plane

mp

80

1IZA02XA

Curatarea prin metode manuale a supraf.de beton si metal prin frecare
Ccu peria de sirma

mp

627

RCSB18A%

Injectarea fisurilor (deschidere <3MM, adancime <15CM) cu rasini
epoxi., exec.in diafragme B.a.

ml

200
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2-LUCRARI EXECUTIE RAMPE
CATEGORIA DE LUCRARI : Terasamente

1. Frezare asfalt -872 mp

AT

L=

DN

NR. SIMBOL DENUMIRE OPERATIUNE UM Cant.
Frezarea mecanizata cu freza a imbracamintii asfaltice cu
1. DI20A017 grosimea de 4 cm mp 872
872mpx0.04m=35mc
TRAO01A15 Transportul rutier al materialelor , semifabricatelor cu t 60
2. autobasculanta pe dist. de 15 km
> 35x1.7=145t0
2.Sapatura 342 mc
NR. SIMBOL DENUMIRE OPERATIUNE UM CANT.
1 TSC04G1 Sapatura mecanizata cu excayatorul de_0.40—_0.70 mc cu motpr cu sme | 3.42
ardere interna cu descarcare in autovehicole in teren categoria I11
Transportul pamantului cu autobasculanta
4 TRAOQO1AO02P 342meX1.7t/me t 581
Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria I-1V
5 TSDO03C1 executata cu buldozer pe tractor pe senile 81-180 CP in straturi cu smc | 3,42
grosime de 21-30 cm
Compactare strat de balast cu ajutor placi vibrocompactare sau a altor
L1C31AL utilaje metalice similare smp | 9,86
3. Strat de fundatie balast
Nr. Simbol Denumire operatiune UM | CANT.PT
Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezistenta
1 DD11A% filtranta, izolatoare, aerisire, antigeliva si anticapilara: cu asternere mc 205
manuala;
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta
2 TRAO1AL5 | pe distanta de 25km to 457
-balast-205mcx1,7to/mex1,311
Transport apa cu cistema la distanta de 2 km
3 TRAOSA02 -(balast) 205mcx0,232 0 47,6
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4.Strat de baza din piatra sparta amestec optimal -15cm

AT

L=

DN

NR. SIMBOL DENUMIRE OPERATIUNE UM Cantitate
DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri,
1. cu asternere mecanica executate cu impanare fara innoroire; mc 147
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
2. TRAO1A15 autobasculanta pe distanta de 15km t 359,4
-p sparta-147x1.63*1.5t/mc
Transport apa cu cistema la distanta de 2 km
3. TRAO5A02 - 147me*0.25= t 36,75
7.BA8-3cm
Nr. | Simbol Denumire operatiune UM Cantitate
CURATIREA PT. APLICAREA IMBRACAMINTII SAU TRATAM.
1 | DBOIAL BITUM A STRAT. SUPORT mp 986
2 DB02D1 AMORSAREA SUPRAFETEI STRAT DE BAZA smp 9,86
3 TRAO5A15 TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR t 0,44
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
4 | TRADIALS SEMIFABRICATE 986X0.03X2.4x1.003 ¢ &
5 DB16H1 IMBRACAMINTE BET. ASF. CU AGREGAT MARUNT-4cm mp 986
6101465 STRAT DE UZURA BAS8 t 71
CATEGORIA DE LUCRARI : Mana curenta din teava metalica L=150 ml
Nr. Simbol Denumire operatiune UM Cantitate
Mana curenta metalica, teava cu diametrul de 11/4 mm, dreapta
1. CHO4A01> montata pe suporti del5 cm, fixare in zid caramida sau parapet beton, ml 150
mana curenta balustrada zidita(ml)
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe
2. TRA02A30 dist.= 30 km. to 7.5
50kg/ml
CATEGORIA DE LUCRARI -Spatii verzi - 300mp
Nr. Simbol Denumire operatiune UM Cantitate
Crt.
Extragerea pamantului necesar amenajarii spatiilor verzi cu
1. TSHO3A1 pastrarea structurii in teren mijlociu mc 30
300mp *0.10
Asternerea uniforma a stratului de pamant vegetal pe teren
2. TSHO5A1 orizontal sau cu panat la 20% cu pastrarea structurii in mp 300
straturi
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AT

3. TSH09B1 Semanarea gazonului pe suprafete in panta peste 30% smp 3
Transport rutier al materialelor semifabricatelor cu
4. TRAD1AD2 autobasculanta pe distanta de 2 km 30 *1.8 0 54
2-MOBILIER URBAN
CATEGORIA DE LUCRARI -Mobilier urban
Nr. Simbol Denumire operatiune UM Cantitate
Crt.
1. | RPCO48B+(asim) Procurare si montare jardiniere beton buc 16
2. CL24A%(asim) Procurare si montare banci lemn pe cadru metalic buc 16
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,
4 TRAO1A15 SEMIFABRICATE t 3

Intocmit,
Ing. Ovidiu Ursanu
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1V.6 Anexe

Interventia va fi efectuata de personal instruit. Se va folosi, daca este nevoie, trusa de prim
ajutor din dotare care trebuie sa fie in permanenta la loc vizibil si accesibil. Se va anunta imediat
evenimentul pe cale ierarhica si lucratorii desemnati cu securitatea si sdnatatea in munca.

Imediat dupa acordarea primului ajutor, daca mai este cazul, se apeleaza la numarul de
telefon 112 pentru a se solicita interventie de specialitate.

Care sunt cele mai frecvente urgente?

» (Caderea de la inaltime.

* Surparea transeelor.

» Deversari toxico-chimice.

« Contactul cu linii de gaz sau electricitate.

Traficul care interfereaza cu zona de lucru. Cum ne pregatim pentru urgente?

% Fiecare lucrator din santier rebuie sa cunoasca planul de urgente care va fi intocmit de

catre constructor conform legislatiei in vigoare

X/
X4

L)

Sistemul de avertizare si semnalul de alertare si evacuare a muncitorilor.

e

*

Tot personalul sa cunoasca locurile de afisaj a numerelor de telefon pentru spital,

pompieri, companii de utilitati publice etc.

¢ intreg personalul trebuie sd stie cine este coordonatorul de urgente si care sunt
persoanele instruite Tn acordarea primului ajutor/masaj cardiac.

% Toatd lumea trebuie sa fie instruita in legatura cu planul de urgenta si sa participe la
simulari regulate de urgente.

Daca sunteti primul la locul unui accident:

Informati-va superiorul

= Chemati ajutoare medicale cat mai repede posibil.

= Nu acordati prim-ajutor sau asistentd medicala victimei decat daca ati fost instruit in mod
corespunzator.

= Nu misgcati victima daca nu se afld in pericol iminent (precum incendiul, vaporii toxici sau
vreo structurd instabila etc.)

= (Cand va apropiati de locul unui accident, asigurati-va ca nu exista amenintari din punct de
vedere al factorilor de mediu atat pentru dv, cat si pentru victima.

= Nu asteptati pana in momentul in care va confruntati cu o urgenta.

= Aflati care sunt persoanele desemnate sa acorde prim-ajutor la locul dv. de munca.

In caz de electrocutare:

= Se scoate accidentatul de sub actiunea curentului electric prin deconectarea portiunii din
instalatie in contact cu accidentatul (se Intrerupe curentul electric, se vor smulge firele
conductoare de curent).
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= ATENTIE! - Se actioneaza cu ajutorul manusilor electroizolante sau halatului sau salopetei
(bine uscat) care se infasoara pe mana cu care se intervine.

= Se intinde accidentatul pe un loc uscat, se trage capul victimei si se introduce sub ceafa un
suport de haine (salopeta, halat).

= Se desface camasa, se elibereaza caile respiratorii.

= Se deschide gura, se elibereaza limba.

= Se pune pe gura victimei o batista si se incepe respiratia gura la gura; in cazul in care gura
nu poate fi deschisa operatiunea de reanimare se face pe narile nasului victimei.

= Dupa executarea catorva suflari (gura sau nas) operatiunea de reanimare se executa prin
migcarea bratelor care se duc in cosul pieptului.

= Operatiunea de reanimare se executa pana la venirea personalului medical.

In caz de raniri - hemoragii:

Se opreste sangele in zona afectata prin aplicarea unui garou deasupra ranii (tub din cauciuc
elastic, in lipsa acestuia cu cravata, curea, sfoara). Se dezinfecteaza rana (cu apa oxigenata si cu
tifon steril). Se aplica pe rana cateva comprese sterile incat toata suprafata sa fie acoperita. Se va
efectua in asa fel incat sa Tmpiedice circulatia sangelui. Se va transporta la prima unitate
spitaliceasca.

In caz de fracturi - luxatii - entorse - arsuri:

a) Fracturile - pot fi inchise sau deschise. Primul ajutor va consta din:

- imobilizarea fracturii cu ajutorul atelelor confectionate din lemn sau carton;

- transportul bolnavului la cabinetul medical sau spital. In cazul cand accidentatul are o hemoragie
puternica se procedeaza de urgenta la oprirea acesteia prin mijloace cunoscute; - se panscaza
rana;

- se imobilizeaza fractura; se transporta la spital.

m In cazul fracturdrii coloanei vertebrale, accidentatul se va imobiliza pe un plan dur (usa,
scandura lata).

m Se va aseza cu fata in sus, incat sa se asigure permeabilitatea cailor de respiratie superioara.

m Se va transporta de urgenta la spital.

b) Luxatii - entorse - se imobilizeaza provizoriu articulatia cu atele.

m Se panseaza plaga (atunci cand exista);

Se transporta accidentatul la spital.

c) Arsuri
Se scoate accidentatul din zona periculoasa.

Se aplica comprese (fese) cu apa curata pentru a intrerupe activarea caldurii asupra tesuturilor.
Daca hainele ard, se arunca peste victima o patura sau haina.
Daca victima cere de baut i se va da apa indulcita, ceali, limonada.
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CERINTE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA|

Pe parcursul executiei lucrarilor de constructii se vor respecta cerintele proiectului,
caietelor de sarcini pe specialitdti (structura, arhitectura, instalatii), specificatiilor tehnice ale
materialelor utilizate elaborate de proiectant Conform legii 622/2004, privind stabilirea conditiilor
de introducere pe piata a produselor pentru constructii, materialele/produsele care se pun in opera
trebuie insotite de declaratii de conformitate cu specificatiile tehnice in vigoare si inscriptionate
cu marcajul CE.

Masuri de reducerea zgomotului

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor se realizeaza prin folosirea unor scule si utilaje
cu grad sporit de silentiozitate, prevazute cu atenuatoare de vibratii, atestate si revizuite tehnic
periodic. De asemenea se propune folosirea unor materiale si tehnologii fono si termoizolante
astfel incat nivelul maxim de zgomot sa nu depaseasca cea 109 Db/IpW (STAS 10009/98 si
legislatia in vigoare). Santierul se va amenaja corespunzator pentru protectia impotriva zgomotului
si vibratiilor.

Protectia aerului

Pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin
stropire cu apa cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

La executia lucrarilor se folosesc utilaje si echipamente atestate tehnic si cu reviziile
tehnice efectuate Ia timp. Se optimizeaza exploatarea parcului de autovehicule in vederea reducerii
emisiilor poluante.

Evacuarea deseurilor - proprietarul pune la dispozitia antreprenorului general un numar
suficient de containere selective si se va asigura de evacuarea lor pe durata lucrarilor. Containerele
vor fi golite de catre o intreprindere specializata, la cererea managerului de proiect (costurile fiind
forfetare, se vor suporta proportional de cétre fiecare unitate de lucru). Aceasta operatiune ce are
ca scop facilitarea i organizarea gestiunii deseurilor nu diminueaza cu nimic responsabilitatile
intreprinderilor vis-a-vis de deseurile lor.

Intreprinderile vor asigura zilnic curatarea zonelor de lucru si se vor transporta cu mijloace
adaptate toate deseurile pana la containere.

Evacuarea molozului si a altor deseuri prin goluri tehnologice este interzisa!

Se vor colecta selectiv, in recipiente corespunzatoare fiecarui tip si se vor depozita separat,
temporar, pe o platforma special amenajata si intretinuta. Evacuarea acestora se face pe baza de
contract, de catre o firma specializata in acest domeniu, iar depozitarea si reciclarea acestora se va
face numai la rampele existente, autorizate. Deseurile biodegradabile si periculoase pentru mediu
si om sunt preluate pe baza de contract.

Se va acorda o atentie deosebita modului de gestionare a deseurilor inerte (beton, caramizi,
sticla pamant, materiale ceramice) cat si a deseurilor recuperabile (lemn, fier vechi) pentru a se
evita contaminarea acestora cu substante organice sau anorganice.
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Pentru evacuarea deseurilor de la etajele superioare ale constructiilor se vor utiliza instalatii
de descarcare gravitationala.

Evacuarea deseurilor lichide ( substante chimice, combustibili, etc) se va face prin
colectarea in recipiente speciale, care vor fi predate firmelor autorizate de colectare.

De asemenea se urmareste refacerea cadrului natural la finalizarea lucrarii, daca acest lucru
este stipulat in contractul incheiat cu beneficiarul lucrarii.

Substante periculoase - aceste produse se vor depozita in locuri special amenajate si vor fi
inventariate in conformitate cu reglementarile in vigoare.

Manipularea si folosirea substantelor periculoase se va face numai de personal instruit in
acest scop care cunoaste riscurile ce pot sa apara functie de tipul substantei utilizate si prescriptiile
producatorului.

In cazul utilizarii substantelor si materiilor periculoase, constructorul va asigura, evacuarea
ambalajelor, a recipientelor murdare si a altor substante poluante, urmarind indicatiile
producatorului din fisa cu date de securitate.

Constructorul va comunica coordonatorului cu SSM dovada de trimitere a produselor sau
ambalajelor catre intreprinderea abilitata sa efectueze astfel de prestatii.

Prevenirea si stingerea incendiilor

In cazul producerii unui incendiu (la magazia de materiale, in timpul lucrarilor de sudura,
folosirea necorespunzatoare a instalatiei electrice, fumatul in spatii neamenjate) se aplica masurile
prevazute in planul de interventie al santierului, care va fi intocmit de catre personal autorizat, in
conformitate cu reglementarilesi legile specifice in vigoare.

Regulament organizare de santier

1. DISPOZITII GENERALE

Prezentul document a fost stabilit in conformitate cu prevederile legislative romanesti dupa
care a fost comunicat tuturor pesoanelor fizice sau juridice implicate.

Toate persoanele prezente pe santier, indiferent de locul de munca in care se gasesc, trebuie
sa se conformeze legilor si textelor reglementare in vigoare, planului general de sanatate si
securitate precum si prezentului regulament.

In mod general, notele de servici pot completa sau preciza dispozitiile acestui regulament
sau modalitatile sale de aplicare daca ele contin prescriptii generale si permanente pentru toti
salariatii in materie se sanatate si securitate precum si in materie de disciplina.

In mod particular, notele de servici pot face obiectul unei comunicari specifice(se
adreseaza doar unor lucratori si numai pentru o anumita lucrare) si atunci acestea se aplica direct.

In prezentul regulament prin angajator se intelege orice persoana juridica care utilizeaza
forta de munca pentru realizarea lucrarilor contractate.
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2. SANATATE SI SECURITATE

Fara a fi exonerat de raspunderi angajatorul prevenirea accidentelor de munca si a
imbolnavirilor profesionale implica constientizarea din partea salariatilor propri, dar si a celor
apartinand altor angajatori, a riscurilor care exista la locul de munca, a respectarii regulilor al caror
scop este reducerea si suprimarea accidentelor.

Toate persoanele prezente pe santier trebuie sa se conformeze dispozitiilor generale
prevazute in legislatie sau in normele interne, precum si celor prevazute in prezentul regulamentul
de santier.

2.1. Sali de mese

Dupa fiecare masa, angajatorul trebuie sa supravegheze la curatarea locatiei de servire a
mesei si la asezarea echipamentelor care sunt instalate in aceasta.

Accesul in sala de mese este permis numai in intervalele fixate pentru servirea mesei. Este
interzisa servirea mesei la locul de munca sau in vestiare.

Cel care a amenajat sala de mese sau o are in administrare se ocupa direct si nemijlocit de
aceasta.

2.2. Vestiarele si grupurile sanitare ale intreprinderilor

Accesul Ia vestiare nu este permis decat la orele normale de venire si de plecare - exceptie
fac cazurile cand exista acordul conducerii.

Dulapurile-vestiare utilizate de catre lucratori trebuie pastrate in stare ce curatenie si igiena
(titularul va asigura curatarea acestora cel putin odata pe luna, sau de cate ori se impune acest
lucru). Antreprenorul general 3(AG) va supraveghea folosirea corecta a instalatiilor puse Ia
dispozitie: dusuri, chiuvete, toalete, etc.

Intretinerea si curatenia va fi asigurata de catre fiecare angajator in parte. Coordonarea
acestei activitati o va face AG. Acest lucru nu exonereaza de raspundere nici pe AG dar nici pe
angajatorii cdrora le-a fost pus la dispozitie un spatiu sau teren pe care sa-si faca amenajdrile
necesare.

2.3. Bauturile
2.3.1. Bauturile alcoolice

Introducerea si consumul oricarei bauturi alcoolice pe santier este interzisa.
2.3.2. Prezentarea la munca

Este interzisa prezentarea la munca si ramanerea pe santier a persoanelor aflate sub
influenta alcoolului sau a substantelor stupefiante, halucinogene sau psihotropice.

Atunci cand se observa a stare anormala a unuia sau mai multor lucratori, acestia vor putea
fi supusi unei verificari prin testare "alcooltest" sau alte metode.

2.4. Substante stupefiante, halucinogene sau psihotropice

Introducerea, detinerea, comercializarea sau consumul acestor substante este interzisa in
incinta santierului.
2.5 Fumatul

Fumatul este interzis in spatiile comune, in baraci, magazii, sali de mese, precum si in toate
locurile unde acesta poate prezenta un risc sau exista un panou de interdictie.
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Respectand aceste reguli pot fi amenajate locuri speciale de fumat, care vor fi semnalizate
si dotate corespunzator. Cel care amenajeza locurile de fumat este obligat sa Ie doteze
corespunzator.

3. MEDICINA MUNCII
3.1. Fisa de aptitudini

Toti lucratorii care intervin pe santier, prin grija angajatorului propriu, trebuie sa posede
un document eliberat de catre medicul de medicina muncii din intreprinderea sa din care sa reiasa
in mod clar si fara echivoc ca sunt apti din punct de vedere medical pentru exercitarea meseriei
(ocupatiei) in conditiile specifice santierului.

Acest lucru se refera si la controalele medicale specifice exercitarii unor meserii ce necesita
0 autorizare speciala. Aceste documente trebuie sa fie valabile, atat ca data a eliberarii cat si a
riscurilor care au fost luate in vedere la eliberarea lor.

Fiecare angajator va intocmi o lista, semnata si stampilata, a personalului propriu, prezent
pe santier dupa urmatorul tabel:

Angajator - date de identificare nr. inreg. Confirmare de primire AG data primirii
nr |nume/ prenume |ocupatia |contractde |nr nr si data fisei|observatii - apt / inapt
1 profesia  |munca contract de|de aptitudini |pentru

meseria munca
n
semndtura si stampila angajatorului

Aceste liste vor fi actualizate ori de cate ori este nevoie de catre angajator. Orice abatere
constatata va fi aspru sanctionata.

AG va pastra aceste liste in partida privind planul general de coordonare pe durata
efectudrii lucrdrilor in dosarul intreprinderii in cauza.

3.2. Punctul de prim-ajutor

Un punct de prim-ajutor va fi instalat in santier, odatd cu deschiderea lucrarilor.
Localizarea acestuia prin semnalizare si asigurarea dotarii minime vor fi facute prin grija AG.

Dotarea si asigurarea serviciului de permanenta la punctul de prim-ajutor va fi adaptata la
numarul de persoane existente pe santier in acel moment.

Chiar in cazul in care pe santier se afla doar un singur angajator, punctul de prim-ajutor va
fi dotat cu cel putin o trusa de prim-ajutor, un sistem de comunicare cu serviciul local de urgenta
si semnalizare corespunzatoare.

Fiecare angajator are obligatia de a numi cel putin o persoana, instruita corespunzator, care
sa poata acorda ingrijiri medicale pana la sosirea serviciului local de urgenta.

Orice ranire, vatamare sau stare de indispozitie trebuie semnalate imediat si acordate
ingrijirile medicale necesare.

3.3 Conduita in caz de accident
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Orice accident, chiar si usor, survenit cu ocazia sau in cursul muncii (inclusiv accidentele
de traseu) trebuie sa fie imediat comunicate de catre cei care au cunostinta de producerea lor
urmatorilor:

= angajatorului propriu
= antrepenorului general
= coordonatorului cu sdnatatea si securitatea

Aceste comunicdri nu inlocuiesc si nici nu se substituie obligatiilor legale privind
comunicarea evenimentelor asa cum sunt ele prevazute in HG 1425 / 2006, ci vin in sprijinul
acestora.

4. PREVENIREA SI SECURITATEA MUNCII
4.1. Primirea personalului
La intrarea pe santier fiecare lucrator trebuie sa figureze pe lista de personal depusa de
angajator [a AG, sa aiba fisa de instruire completata la zi, echipamentul individual de protectie
general santierului si pe cel specific desfasurarii activitatii proprii asupra sa (acestea trebuie sa fie
corepunzatoare, in stare buna, adaptate utilizatorului,etc).
Acesta va fi informat si va primi explicatii privind:
= principalele riscuri prezente pe santier si conduita care trebuie adoptata in caz de incident
sau de accident
= conditiile, regulile si masurile de protectie de ordin general si cele proprii locului de munca
= conditiile de acces si de circulatie in santier, accesele spre locurile de munca si la
amenajarile sociale
= operatiunile pe care le va executa pe santier

La finalul intdmpinarii, prin grija angajatorului propriu, acesta va fi instruit conform
prevederilor din HG 1425/2006 SECTIUNEA a 4-a Instruirea periodica, iar acest lucru va fi
consemnat in fisa individuala de instruire.

Numai dupa indeplinirea acestor obligatii lucratorul isi poate incepe activitatea pe santier.

Dovada indeplinirii acestor obligatii va fi pusa la dispozitia AG si coordonatorului cu
sanatatea si securitatea pe santier.

4.2. Dispozitii de sanaitate si securitate
Dispozitiile de sanatate si securitate, de orice natura ar fi acestea,(scrise pe panouri, foi, note,
proceduri sau verbale primite pe cale ierarhica) trebuie respectate cu scrupulozitate, mai ales cele
referitoare la :

- autorizarea lucrarilor

- proceduri ce includ permise speciale de lucru

- purtarea sau utilizarea echipamentelor speciale de protectie obligatorii in anumite zone ale

santierului sau pentru executarea anumitor lucrari
- privind accesul in anumite locuri sau localuri
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AG este obligat sa foloseasca si sa completeze informarea personalului cu ordinele de
securitate aplicabile in indeplinirea lucrarilor pe care le executa si sa controleze respectarea lor.
4.3 Situatia de pericol grav si iminent

Orice salariat sau grup de salariati, care are un motiv intemeiat sa aprecieze ca o situatie
prezintd un pericol grav si iminent pentru viata sau sanatatea sa si a celorlalti lucratori, are dreptul
de a se retrage imediat din acesta situatie de lucru, asigurandu-Se inainte de plecare ca
echipamentul de lucru ramane in siguranta si nu creeaza un pericol suplimentar.

Salariatul sau grupul de salariati vor impiedica accesul oricarei persoane in zona vizata.
AG, angajatorul propriu si CSSr vor fi anuntati imediat.

Informatiile referitoare sa situatia de pericol grav si iminent vor fi consemnate in scris in JC
(registrul de coordonare).

Beneficiarul, Managerul de proiect, prin AG, precum si CSSr pot sista continuarea
lucrarilor in situatia in care conditiile de protectie a sanatatii sau securitatii lucratorilor sunt
compromise.

Beneficiarul, Managerul de proiect precum si CSSr pot face apel la lucratori pentru
restabilirea conditiilor de munca in care sa fie asigurata protectia sanatatii si securitatii lucratorilor.
4.4. Echipamente de securitate

Materialele si echipamentele de securitate trebuie sa fie instalate pe santier, prin grija
AG(cele comune) sau prin raspunderea fiecarui angajator(cele proprii sau specifice).

Pentru riscurile generale ale santierului acestea vor fi instalate de catre AG, pentru celelalte riscuri
fiecare SC va instala echipamentele de securitate, utilizandu-se principiul “cine creeza un risc ia
si masurile de prevenire corespunzatoare".

Este interzisa utilizarea echipamentelor de securitate necorespunzatoare (incomplete,
defecte, gresit montate, inadecvate riscului analizat, etc).

Orice instalare sau dezinstalare de dispozitive de securitate poate fi efectuata numai cu
acordul AG, iar prin grija acestuia va fi comunicata si celorlalti SC.

4.5. Echipamente de lucru

Fiecare angajator trebuie sa-si instruiasca si sa verifice modul de utilizare a materialelor si
a echipamentelor, verificand in special ca acestea sa fie folosite conform scopului pentru care au
fost create.

Personalul nu este autorizat sa scoata din functiune, sa schimbe sau a deplaseze in mod
arbitrar dispozitivele de protectie ale aparatelor, echipamentelor, instalatiilor, etc.

Orice modificare, oprire a functionarii acestora sau functionare necorespunzatoare trebuie
adusa de indata la cunostinta AG sau a angajatorului propriu.

4.6. Autorizarea personalului

Numai personalul autorizat poate utiliza sau solicita, in incinta santierului, echipamente,
utilaje sau permisiunea de manipulare (coordonare, legare, ridicare, deplasare, transport, coborare,
pozitionare, fixare, dezlegare) pentru conducerea carora este nevoie de 0 autorizare speciala sau
un acord al AG sau al CSSr. Aceasta prevedere se aplica si pentru coordonatorul operatiilor de
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incarcare-descarcare (coordonare, legare, ridicare, deplasare, transport, coborare, pozitionare,
fixare, dezlegare) si pentru legatorii de sarcina sau coordonatorii acestora.

Fiecare angajator are obligatia de a depune, sub semnatura, Ia biroul AG lista personalului
autorizat sa efectueze aceste operatii si sa actualizeze lista ori de cate ori este nevoie. Aceasta lista
se depune inaintea inceperii oricarei lucrari sau interventii. Se va utiliza modelul de mai jos:

Angajator - date de identificare confirmare de primire AG
nr |nume/ prenume |ocupatia autorizatie observatii - apt / inapt pentru
1

popescu ion macaragiu nr apt/inapt pentru

data scadenta

semnatura si stampila angajatorului

4.7. Echipamente de protectie colectiva si individuala

Angajatorul fiecarei intreprinderi ce lucreaza pe santier va avea ca sarcina sa furnizeze
echipamentele de protectie colectiva impuse pentru activitatea sa.

Angajatorul fiecdrei intreprinderi interveniente pe santier va avea in sarcina sa furnizeze
echipamentele individuale de protectie pentru el si pentru fiecare din salariatii sai.

Utilizarea echipamentelor individuale de protectie este obligatorie pentru toate persoanele
care se deplaseaza sau intervin pe santier.
4.8 Circulatia pe santier

Este interzis accesul in santier a vehicolelor care nu sunt autorizate.

Circulatia in interiorul santierului se supune prevederilor din codul rutier cu completarile
aduse privind stabilirea vitezei maxime de deplasare.

Regulile si viteza de deplasare pe santier se stabilesc prin decizia scrisa a AG, pentru
fiecare faza de executie si sunt comunicate tuturor SC si semnalizate pe caile de circulatie.

Este interzis accesul autovehicolelor personale in incinta santierului.

5. REGULI GENERALE DE DISCIPLINA

Lucratorii sunt obligati sa se conformeze instructiunilor pe care le primesc de la
responsabilii ierarhici precum si ordinelor si dispozitiilor aduse la cunostinta prin note de serviciu
sau prin consemne(verbale sau scrise).

Orice persoana prezenta pe santier, indiferent de functia sa, este obligat sa respecte
prezentul regulament de santier.

Este interzisa orice actiune care ar tulbura ordinea si disciplina din santier.

Acest lucru se refera si la:

- nerespectarea ordinelor privind asigurarea protectiei sanatatii si securitatii lucratorilor
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introducerea sau consumul de bauturi alcoolice pe santier, precum si prezentarea la munca
sub influenta alcoolului
- introducerea marfurilor destinate comercializarii
- introducerea sau facilitarea accesului persoanelor care nu sunt autorizate sa patrunda pe
teritoriul santierului
- perturbarea desfasurarii activitatii, fara motiv sau fara autorizare, in afara de situatia in care
se constata un risc la locul de munca
- ramanerea la locul de munca, fara autorizare, in afara orelor de program fixate prin orarul
santierului
- parasirea locului de munca, fara autorizare si fara un motiv justificat fumatul in alte locuri
decat cele amenajate in acest sens
- realizarea de lucrari personale
- permiterea si dedarea la glume sau violente care pot provoca accidente sau daune materiale
- insultele si amenintarile la adresa oricui, lipsa de respect fata de colegi si de sefii ierarhici
afisarea pe orice suport, inclusiv pe cel al videoterminalelor a imaginilor care sunt
impotriva bunelor moravuri
- absentele nemotivate furtul de materiale sau imprumutul acestora fara autorizatie.

Prezenta lista nu are pretentia de a fi completa, ea putdnd a fie modificata sau completata ori de
cate ori este nevoie.
5.1. Materiale, materii, unelte si substante periculoase

Toti salariatii care efectueaza o operatie in care sunt expusi substantelor sau preparatelor
periculoase sunt obligati sa utilizeze si sa manipuleze aceste substante sau preparate conform
informatiilor continute in documentatii si conform instructiunilor date de catre sefi(angajatori).

Masinile, uneltele, aparatele, materialele, substantele periculoase ce apartin intreprinderii
nu pot fi folosite de catre lucratori in interes personal.

5.2 Programul de lucru

Orarele de lucru sunt stabilite de catre AG, comunicate SC precum si tuturor lucratorilor,
prin angajatorii proprii. Radspunderea comunicarii si a asigurarii prezentei cade in sarcina fiecarui
angajator pentru personalul propriu. Fiecare salariat trebuie sa fie la postul sau, in tinuta de lucru,
Ia orele fixate pentru Inceperea si incheierea activitatii.

5.3. Accesul si deplasarea in incinta santierului

Lucratorii nu au acces in incinta santierului decét pentru executarea obligatiilor privitoare
la sarcina de munca. Intrarea si iesirea lucratorilor se face urmand itinerariile stabilite si doar prin
portile prevazute acestui scop. La intrarea in santier toti lucratorii sunt obligati sa-si decline
identitatea.

Este cu desavarsire interzisa deplasarea lucratorilor in alta zona a santierului, fara acordul
sefului ierarhic. Este interzisa scoaterea de materiale si de documente fara acordul proprietarului
si fara un document de insotire(bon de iesire).

AG poate efectua controale Ia intrarea si la iesirea din incinta santierului, solicitand lucratorilor sa
prezinte continutul bunurilor.

10
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Lucratorii avand dreptul de a refuza, AG isi rezerva dreptul de a anunta politia comunitara.
5.4. Parcarea autovehicolelor

Accesul si parcarea autovehicolelor personale in incinta santierului este interzisa, in afara
situatiilor bine justificate si numai dupa obtinerea unei aprobari scrise din partea AG.

Orice dauna ivita la autovehicolele personale(zgarieturi, lovituri, furturi, etc) ii privesc
numai pe proprietarii acestora.

6. SANCTIUNI DISCIPLINARE

Disciplina pe santier este formata din ansamblul regulilor care au ca subiect organizarea
colectiva a muncii si organizarea vietii colective dupa cum au fost definite mai sus.

Atunci cand acestea imbraca un caracter permanent aceste reguli sunt constituite din dispozitiile
prezentului regulament si completarile sale. Ele pot sa rezulte si din notele de serviciu(speciale sau
punctuale) atunci cand sunt destinate sa fixeze masuri lipsite de caracter general sau permanent.

Faptele si comportamentele gresite, care contravin prevederilor din prezentul regulament,
trebuie corectate si luate masuri ca acestea s nu se mai repete.

Aceste prevederi specifice sunt completate, fara a fi nevoie de prezentarea lor, de
obligatiile prevazute in legislatia privind asigurarea sanatatii si securitatii lucratorilor aplicabila in
Romania, precum si a altor reglementari generale.

6.1. Definirea sanctiunilor

Constituie sanctiune orice masura, alta decat observatiile verbale, luata de catre AG, CSSr,
SC, sau de orice alta peroana autorizata, ca urmare a aprecierii ca si gresit a unui comportament al
unui lucrator, fara ca aceasta masura sa afecteze imediat sau nu prezenta lucratorului sau SC pe
santier.

Sanctiunile impuse de prezentele dispozitii sunt cele susceptibile de a interveni in cazul in
care un lucrator isi incalca Indatoririle.

In cazul in care se constata ca un SC, aflat in cunostinta de cauza privind incdlcarea
prezentelor dispozitii de catre un lucrator al sau, nu ia masurile corespunzatoare acestea pot fi luate
de citre AG. Dispozitia AG va privi direct si sanctionarea SC, lucru care va fi consemnat
obligatoriu si in registrul jurnal de coordonare. Sanctionarea SC este de natura
materiala(financiara) si nu poate fi mai mica de 1000 lei/abatere. Fiecare abatere va fi sanctionata
si va fi dedusa din decontarea lunara intre parti.

In cazul in care se constatata ca AG tolereaza abateri ale SC, sau el insusi nu respecta,
prevederile legislatiei in domeniul sanatatii si securitatii in munca aplicabile in Romania, sau alte
prevederi prevazute in planul general de coordonare si in anexele sale acesta va fi deasemenea
sanctionat, in acelasi mod si cuantum ca si oricare SC.

In caz de recidiva SC poate fi sanctionat cu suspendarea pe o perioda de timp(pana la luarea
masurilor corective) sau definitiv a interventiei in santier. Acest lucru nu il exonereaza de
indeplinirea obligatiilor contractuale fata de AG.

11
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Orice inlocuire sau intarziere cade in sarcina si/sau in raspunderea SC, acesta(SC) nu poate
apela Ia faptul ca unui lucrator sau utilaj (echipament) al sau ia fost interzis accesul in santier
pentru a obtine un nou termen de realizare sau un alt pret al lucrarii.

Acestea pot fi referitoare la:

- incdlcarea regulilor de disciplina
- incdlcarea regulilor de sanatate si securitate

Aceste masuri nu au caracterul de sanctiune asa cum sunt ele prevazute in Codul Muncii.
Aceste masuri subliniaza raporturile contractuale intre AG, subcontractori sau alti lucratori sau
intervenienti.
6.2. Tipul sanctiunilor
In caz de incalcare a unei prescriptii a prezentului regulament de santier(sau a notelor de
serviciu sau a ordinelor de aplicare) beneficiarul, managerul de proiect, AG sau CSSr pot aplica
sau solicita aplicarea uneia din urmatoarele sanctiuni:
- avertisment scris
- interzicerea accesului persoanei vizate pe santier
- amendarea SC
- suspendarea activitatii SC
- sistarea activitatii SC
Aceste masuri pot fi asociate si cu sanctiuni financiare asupra angajatorului(SC vizat), sau
in anumite cazuri prin sanctionarea financiara a AG.
6.3. Hartuirea morala
Este interzisa hartuirea morala.
Nici un salariat nu trebuie sa suporte intrigi de harfuire morala care au ca obiect sau ca si efect o
degradare a conditiilor de munca susceptibile sa aducd o atingere a drepturilor sale, a demnitatii
sale, sa-i altereze sanatatea fizica si mentala sau sa-i compromita viitorul profesional.
Nici un salariat nu poate fi sanctionat, concediat sau sa faca obiectul unei masuri discrimatorii
directe sau indirecte fiindca a fost supus sau a refuzat sa se supuna actelor de hartuire morala, sau
pentru ca a marturisit s-au a relatat asemenea comportamente.

7. DIFUZAREA REGULAMENTULUI

Prezentul regulament este afisat pe santier prin grija AG. Acesta este difuzat tuturor partilor
implicate tot prin grija AG.

AG trebuie sa fie in posesia dovezii ca procedura de luare la cunostinta a fost indeplinita.

Fiecare salariat are obligatia sa observe ordinele si modificarile care pot aparea ulterior.

Orice modificare a prezentului regulament de santier va fi adusa la cunostiinta tuturor partilor
interesate, in acelasi mod ca si regulamentul initial.

12
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La elaborarea documentatiei au fost avute in vedere prescriptiile legislatiei generale si a
legislatiei de proiectare, hotarari guvernamentale si ordonante dupa cum urmeaza:

- legea 10/1995 — privind calitatea in constructii;

- legea 50/1991 — privind autorizarea executdrii constructiilor si unele masuri pentru
realizarea locuintelor.

- legea 125/1996 — privind modificarea si completarea Legii 50/1991;

- legea 137 /1995 — privind protectia mediului.

- HGR 112/1993 — privind componenta, organizarea si functionarea consiliului de avizare
lucrari publice de interes national si locuinte sociale.

- HGR 51/1992 republicata in 1996 privind unele masuri pentru Tmbunatatirea activitatii
de prevenire si stingere a incendiilor.

- Ordin MLPAT 91/1991 pentru aprobarea formularelor, a procedurii de autorizare si a
continutului documentatiilor prevazute de legea 50/1991.

- Ordin MAPPM 125/1996 pentru aprobarea procedurii de reglementare a activitatilor
economice si sociale cu impact asupra mediului Inconjurator

- HGR 525/ 1996 pentru aprobarea Regulamentului General de Urbanism

- HGR 925/ 1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

- Ordin MLPAT 77/N/1996 — privind aprobarea indrumatorului pentru aplicarea
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor
si a constructiilor;

- HGR 273/1994-privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora;

- HGR 261/1994 pentru aprobarea regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii
in constructii, Regulamentului privind stabilirea categoriei de importantda a constructiei,
Regulamentului privind urmarirea comportarii in exploatare, interventie in timp si post utilizare a
constructiilor.

- Ordonanta 60/2001 — privind achizitiile publice;

- HG 461/2001 pentru aprobarea normelor de aplicare a OG 60/2001 ;

- Ordin MF 1013/873 — privind aprobarea structurii, continutului i modului de utilizare a
documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitia publica de servicii;

- Ordin al MF si MLPAT 1014/874 — privind aprobarea structurii, continutului si modului
de utilizare a documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitia
publicd de lucrari,

- Legea 106/1996 — privind protectia civila;

13
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postutilizarea constructiilor si urmarirea comportarii constructiilor
conform normativ P130/99 si HG 766/97

Urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor

sunt componente ale sistemului calitafii In constructii.

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiilor si al investitiilor in timp este
evaluarea starii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe toatd durata de
existenta a acestora.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor, interventiile In timp si postutilizarea
constructiilor reprezinta actiuni distincte, complementare, astfel:

a) urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face in vederea depistarii din timp
a unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare;

b) interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru menginerea sau imbunatatirea
aptitudinii la exploatare;

¢) postutilizarea constructiilor cuprinde activitatile de desfiintare a constructiilor in conditii
de siguranta si de recuperare eficienta a materialelor si a mediului.

Toate aceste actiuni se realizeaza prin grija proprietarului.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmarirea curenta;
- urmarirea speciala.

Urmarirea curenta este o activitate sistematica de observare a starii tehnice a constructiilor,
care, corelatd cu activitatea de Intrefinere, are scopul de a mentine aptitudinea la exploatare a
acestora.

Urmadrirea curentd se realizeazd prin examinare vizualad directd si cu mijloace simple de
madsurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnicd si din reglementarile tehnice specifice,
pe categorii de lucrari si de constructii, pe toata durata de existenta a constructiei.

Activitatile de urmarire curentd se efectueaza de catre personal propriu sau prin contract
cu persoane fizice avand pregéatire tehnica in constructii, cel putin de nivel mediu.

Pentru lucrarile de categoriile de importantd B si C, urmarirea curentd are ca obiectiv
mentinerea lor la parametrii tehnici proiectati.

Constatarile facute cu ocazia urmaririi curente se inscriu in fisa lucrarii si se anexeaza la
cartea tehnica a constructiei.

Urmarirea curenta la aceasta lucrare trebuie corelata cu activitatea de intretinere si reparatie
si consta 1n verificari si observatii cu privire la:

a) Starea tehnica a lucrarii definitd conform Instructiuni CD 155/2001, in scopul stabilirii
lucrarilor de intretinere preventiva si a lucrarilor de readucere prin reparatii a starii tehnice la
nivelul cerut de evolutia traficului.

Defectiunile constatate vor fi mentionate diferentiat in functie de locul de aparitie si anume:
— defectiuni ale suprafetei de rulare;

— defectiuni ale Timbracamintii structurii rutiere;
— defectiuni ale structurii sistemului rutier;
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— defectiuni ale complexului rutier.

b) modul in care se desfasoara circulatia pe sectoarele pe care se executa lucrari;

c) calitatea lucrarilor ce se executa in regie sau antrepriza;

d) modul 1n care se respecta termenele de remediere stabilite in registrele de revizie si
control;

e) starea si corectitudinea semnalizarii verticale si orizontale;

f) starea si corectitudinea semnalizarii punctelor de lucru de pe platforma sau zona de lucru.

Urmadrirea curenta se realizeaza:

— lunar, pentru drumuri si strazi
— semestrial la poduri, lucrari de consolidari aparari de maluri si Tn mod obligatoriu dupa trecerea
apelor mari de primavara si toamna si dupa ploi torentiale, cutremure si accidente.

Urmarirea speciald cuprinde investigatii specifice regulate, periodice, asupra unor
parametri ce caracterizeaza constructia sau anumite parti ale ei, stabiliti din faza de proiectare sau
in urma unei expertizari tehnice.

Urmarirea speciald se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane juridice sau
fizice interesate, precum si pentru constructii aflate in exploatare, cu evolutie periculoasa sau care
se afla in situatii deosebite din punct de vedere al sigurantei.

Urmadrirea speciala se realizeaza, pe o perioada stabilitd, pe baza unui proiect sau a unei
proceduri specifice, de catre personal tehnic de specialitate atestat.

Urmarirea speciald nu conduce la intreruperea efectuarii urmaririi curente.

La constatarea, in cursul activitatilor de urmarire curenta sau speciald, a unor situatii care
depasesc limitele stabilite sau se considera ca pot afecta exploatarea in conditii de siguranta a
constructiei, proprietarul este obligat sa solicite expertizarea tehnica.

Obligatii si raspunderi privind urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor.

Investitorii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) stabilesc, impreunad cu proiectantul, acele constructii care se supun, urmaririi speciale,
asigurd intocmirea proiectului si predarea lui proprietarilor, Instiintand despre aceasta si Inspectia
de stat in constructii;

b) comunica proprietarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin in cadrul
urmaririi speciale.

Proprietarii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) raspund de activitatea privind urmarirea comportdrii in exploatare a constructiilor, sub
toate formele; asigurd, dupa caz, personalul necesar; comanda expertizarea constructiilor, comanda
proiectul de urmarire speciald §i comunicd instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in
Constructii;

b) stipuleaza, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmérirea comportarii in
exploatare a acestora, la instrainarea sau la inchirierea constructiilor.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) stabilesc, Tmpreund cu investitorii §i/sau cu proprietarii, acele constructii care sunt
supuse urmaririi speciale;
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b) elaboreaza, pe baza de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru urmarirea
curenta si proiectul de urmarire speciala.

Executantii au obligatia sa efectueze urmarirea curenta a constructiilor pe care le executa,
sd monteze conform proiectului si sd protejeze dispozitivele pentru urmarirea speciald, pana la
receptia constructiilor, dupa care le vor preda proprietarului. Administratorii si utilizatorii raspund
de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu proprietarul privind activitatea de urmarire a
comportarii in exploatare a constructiilor.

Persoanele care efectueaza urmarirea curenta si urmarirea speciald, denumite responsabili
cu urmarirea comportarii constructiilor, au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a. sa cunoasca toate detaliile privind lucrarea si sd tind la zi cartea tehnica a constructiei,
inclusiv jurnalul evenimentelor;

b. sa efectueze urmarirea curenta, iar pentru urmadrirea speciala sd supravegheze aplicarea
programelor si a proiectelor intocmite in acest sens;

C. sa sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea unei
expertizari tehnice.

Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:

- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;
- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea functiunilor
initiale ca urmare a modernizarii.

Lucrarile de interventie sunt:

a. lucrari de intretinere, determinate de uzura sau de degradarea normald si care au ca scop
mentinerea starii tehnice a constructiilor;

b. lucrari de refacere, determinate de producerea unor degradari importante si care au ca scop
mentinerea sau imbunatatirea starii tehnice a constructiilor;

C. lucrari de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea cerintelor fata de
constructii sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau Imbunatatirea
starii tehnice a constructiilor.

Obligatii si raspunderi privind interventiile in timp asupra constructiilor:

Proprietarii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a. asigura efectuarea lucrarilor de intrefinere pentru a preveni aparitia unor deteriorari
importante;

b. asigura realizarea proiectelor pentru lucrari de refacere sau de modernizare si verificarea
tehnica a acestora;

C. asigurd realizarea formelor legale pentru executarea lucrarilor si verifica, pe parcurs si la
receptie, calitatea acestora, direct sau prin inspectori de santier autorizati.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a. elaboreaza, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucrari de interventii asupra
constructiilor, In conformitate cu prevederile legale;

b. elaboreaza caiete de sarcini si instructiuni speciale pentru lucrarile de interventii.
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Executantii lucrarilor de interventii asupra constructiillor au obligatia sa respecte

prevederile din proiectele elaborate in acest scop, luand toate masurile pentru asigurarea calitagii
lucrarilor. Utilizatorii constructiilor au obligatia sa asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce

le revin in cadrul activitatii de interventii In timp asupra constructiilor, iIn baza contractelor
incheiate cu proprietarii.

Postutilizarea constructiilor.
Declansarea activitatilor din etapa de postutilizare a unei constructii incepe odatd cu

initierea actiunii pentru desfiintarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b) la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului;

c) la cererea autoritatilor administratiei publice locale, in cazurile in care:

constructia a fost executatd fara autorizatie de construire;

constructia nu prezinta sigurantd in exploatare si nu poate fi reabilitata din acest punct de
vedere;

constructia prezinta pericol pentru mediul inconjurator si nu poate fi reabilitatd pentru a se
elimina acest pericol;

cerintele de sistematizare pentru utilitate publica impun necesitatea desfiintarii
constructiei.

Desfasurarea activitatilor si lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor se

efectueaza pe baza unei documentatii tehnice si a unei autorizatii de desfiintare, eliberata de
autoritatile competente, conform legii.

Documentatia tehnica aferentd lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor va

cuprinde:

planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecinatati, cu indicarea
constructiei sau a partilor de constructie ce urmeaza a fi demolate;

planuri sau relevee, din care sd rezulte destinatia, alcatuirea constructiei si functiunile
acesteia;

planurile de asigurare si refacere a continuitatii utilitatilor, care ar trebui, eventual, sa fie
intrerupte la demolarea constructiilor;

conditii tehnice de calitate;

detalierea si precizarea fazelor activitatilor si lucrarilor;

proceduri tehnice pentru executarea lucrarilor de demontare si demolare, cuprinzand
descrierea detaliata a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor necesare si masuri
de protectie a muncii;

recomandari privind modul de reconditionare a produselor si a elementelor de constructie,
recuperate cu ocazia demontarii i demolarii;

recomandari pentru evacuarea si transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in
zonele de reintegrare 1n natura;

masuri pentru protectia mediului Tnconjurator, in zona de demolare a constructiilor si in
zonele de evacuare a deseurilor.
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Documentatia tehnica pentru lucrarile de postutilizare a constructiilor trebuie verificata de
specialistii verificatori de proiecte atestati.

Dezafectarea constructiei cuprinde urmatoarele faze:

- incetarea activitatilor din interiorul constructiei;

- suspendarea utilitatilor;

- asigurarea continuitatii instalatiilor tehnico-edilitare pentru vecinatati;

- evacuareca din constructie a inventarului mobil: obiecte de inventar, mobilier,
echipamente.

Demontarea si demolarea constructiei cuprind urmatoarele faze:

- dezechiparea constructiei prin desfacerea si demontarea elementelor;

- demontarea partilor si a elementelor de constructie;
demolarea partilor de constructie nedemontabile;
dezmembrarea partilor si elementelor de constructie demontate, recuperarea
componentelor si a produselor refolosibile si sortarea lor pe categorii;

- transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in zonele destinate pentru utilizarea ca
materii brute sau pentru reintegrarea in natura.
Obligatii si raspunderi privind postutilizarea constructiilor

Proprietarii au urméatoarele obligatii si raspunderi:

a) sd asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucrarilor;

b) sa obtina avizele necesare si autorizatia de desfiintare de la autoritatile competente;

c¢) sa incredinteze executarea lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor unor
persoane fizice sau juridice autorizate in constructii;

d) sa urmareasca respectarea conditiilor de calitate stabilite, precum si reconditionarea si
reciclarea in grad cat mai ridicat a materialelor si a produselor rezultate din demontarea si
demolarea constructiei.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) sd elaboreze, pe baza de contract incheiat cu proprietarii, documentatia tehnica aferenta
lucrarilor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;

b) sa asigure, prin solutiile tehnice si tehnologice de demontare si demolare adoptate,
respectarea prevederilor din avize si din autorizatia de desfiintare, a conditiilor tehnice de calitate
corespunzatoare, precum si un grad cat mai ridicat de recuperare, reconditionare §i reciclare a
materialelor si a produselor rezultate din demontare si demolare;

c) sa asigure asistenta tehnicd solicitatd de proprietar pentru aplicarea solutiilor din proiect.

Executantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) sd inceapa executarea lucrarilor de demolare numai pe baza autorizatiei de desfiintare si
a documentatiei tehnice verificate;

b) sd respecte prevederile din documentatia tehnicd aferenta si din autorizatia de
desfiintare;

c) sa realizeze conditiile de calitate prevazute in documentatia tehnica;
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d) sa instruiasca personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor si
operatiunilor, precum si asupra masurilor de protectie a muncii;

e) sa ia masurile de protectie a vecinatatilor, prin evitarea de transmitere a vibratiilor

puternice sau a socurilor, a degajarilor mari de praf, precum si prin asigurarea accesului necesar la

aceste vecinatati.

Standarde, normative
produselor/materialelor, confectiilor, elementelor

prescriptii care trebuie resp

prefabricate, utilajelor

ectate in cazul executiei

probelor, testelor

verificarilor]

1. TERASAMENTE
NORMATIV .CD 31 2002

STAS 2914/84. TERASAMENTE

2.FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL
CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Frecventa
Caracteristici INote/referinte Metoda de incercare |minima a
incercarii
. 1 pe
1 Granulozitate EN 933-1 Vp o
saptamana
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Frecventa 1Incercarii se
aplica la  agregatele
Forma aareqatului sfaramate sau sparte.
2 rosier greg Frecventa incercarii EN 933-3 EN 933-4 |1 pe luna
g pentru pietris de rau
depinde de origine si
poate fi redusa
Procent de particule . . <
3 . INumai pentru pietris brut EN 933-5 1 pe luna
sfaramate
) - 1 pe
4 Continutul de parti fine EN 933-1 L
saptamana
) - 1 pe
9) Calitatea partii fine ENO933-8EN933-9 |~ _
saptamana
6 |oostenta ta EN 1097-2 2 pe an
fragmentare
7 Rezistenta la uzura EN 1097-1 2 pe an
. Metoda —de incereare i - 1567.6:2000
3 Densitatea granulelor ~ [depinde de marimea | . 1 pe an
. larticolele 7, 8 sau 9
granulelor agregatului
‘ ] Met'oda de 1nc~el.rcare EN 1097-6:2000
9 Absorbtia de apa depinde de marimea | .. 1 pe an
. larticolele 7, 8 sau 9
granulelor agregatului
Constituenti care
modifica priza s
intdrirea amestecurilor
legate hidraulice:
hidroxid de sodiu EN 1744-1:1998, 15.11 ean 1 oean
10 cid  fulvic  (cand EN 1744-1:1998, 15.2] 7 °P
hidroxidul de sodiu da EN 1744-1:1998, 15.3 P
gres)
incercare comparativa de
reziatenta
timpul de intarire
11 Rezistenta la 1nghet- EN 1097-6 EN 1367-11 a2 ani
dezghet EN 1367-2
Substante periculoase3 can'd' - a >
R ) .. solicita, in
12 in particular: emisie de
caz de
metale grele -
Ssuspiciune
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SAU A BALASTULUI

NR. [DETERMINAREA, PROCEDEUL DE |FRECVENTE MINIME LA [METODE DE
CR T.|VERIFICARE SAU [LOCUL DE PUNERE IN |[VERIFICARE
CARACTERISTICA, CARE SE [OPERA CONFORM
VERIFICA
1 Incercare Proctor modificata - STAS
1913/13
2 Determinarea umiditatii de compactare (zilnic, dar cel putin un test la [STAS
si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de {4606
circulatie
3 Determinarea  grosimii stratului fminim 3 probe la o suprafata de
compactat 2.000 mp de strat -
4 \Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S zilnic -
5 Determinarea gradului de compactare [zilnic in minim 3 puncte pentru [STAS
prin determinarea greutatii volumice  [suprafete < 2.000 mp si minim 5 [1913/15
in stare uscata puncte pentru suprafete > 2.000 [STAS
mp de strat 12.288
6 Determinarea capacititii portante la [In cite doud puncte situate in
nivelul superior al stratului de fundatie |profiluri transversale la distante [Normativ
de 10 m unul de altul pentru |[CD 312003
fiecare banda cu latime de 7,5 m
STRAT DE PIATRA SPARTA SI/SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC
ACTIUNEA, FRECVENTA MINIMA
PROCEDEUL DE LA LOCUL DE \METODE DE
VERIFICARE SAU LA APROVIZIONARE  PUNERE  IN IDETERMINAR
CARACTERISTICILE OPERA E CONF.
Examinarea datelor inscrise  |La fiecare lot aprovizionat
in certificatul de calitate sau - -
certificatul de garantie
Corpuri straine: Ori de cate ori
- argila bucati In cazul in care se observa |apar factori de
- argila aderenta prezenta lor impurificare STAS 4606
- continut de carbune
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- toate tipurile de straturi

Continutul de granule O proba la max. 500 mc
alterate, moi, friabile, poroase |pentru fiecare sursa - SR 667
si vacuolare
O proba la max. 500
Granulozitatea sorturilor mcpentru fiecare sort - STAS 730
O proba la max. 500 to
Forma granulelor pentru pentru fiecare sort - STAS 730
piatra sparta
Echivalentul de nisip (EN O proba la max. 500 mc
numai la  produse de pentru fiecare sursa - STAS 730
balastiera)
Rezistenta la actiunea O proba la max. 500 mc
repetata a sulfatului de sodiu pentru fiecare sursa - STAS 4606
(Na2S04), 5 cicluri
Rezistenta la sfaramare prin  |O proba la max. 500 mc
compresiune la piatra sparta [pentru fiecare sort de
in stare saturata la presiune piatra sparta si sursa - STAS 730
normala
Uzura cu masina tip Los O proba la max. 500 to
Angeles pentru fiecare sort si sursa |- STAS 730
NR. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE [FRECVENTE METODE
R VERIFICARE SAU MINIME LA LOCUL |DE
T CARACTERISTICILE CARE SE DE PUNERE IN [VERIFICARE
' VERIFICA LUCRU CONFORM
Incercarea Proctor modificata: STAS
1 - strat balast - 1913/13
- strat de piatra sparta amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare: |Minim 3 probe la
2 - strat balast 0 suprafata de STAS 1913/1
- strat de piatra sparta amestec optimal 2000 mp de strat
Determinarea grosimii stratului Minim 3 probe la
3 compactat: 0 suprafata de
- toate tipurile de straturi 2000 mp de strat -
Verificarea realizarii intensitatii de
4 compactare Q/S: Zilnic I
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Determinarea gradului de compactare

Minim 3 pct. Ptr.

2000 mp

prin determinarea greutatii volumice pe [Suprafete <2000 mp si [STAS
teren: minim 5 pct.  Pt. 1913/15
5 - strat balast suprafete STAs 12288
- L Minim 3 incercari
Verificarea compactarii prin incercarea la o suprafata de
6 cu p.s. in fata compresorului STAS 6400

Determinarea capacitatii portante la
nivelul superior al stratului de fundatie:
- toate tipurile de straturi de fundatie

In cate doua puncte
situate in profiluri
transversale la distante
de 10 munul de altul
pt. fiecare banda
culatime de 7,5 m,

Normativ CD
31

Conditii privind receptia

Pentru executia unor lucrari de calitate se va asigura receptia lucrarilor pe faze de executie

si receptia finala.

La executia lucrarilor se va tine cont de prevederile prezentului caiet de sarcini. Receptia

finala se va organiza in conformitate cu legislatia in vigoare.

Intocmit,
Ing. Ursanu Ovidiu
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1VV.2. Executia stratului din balas

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind realizarea si receptia straturilor
de fundatie din balast sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice,
strazilor, platformelor de parcare etc. Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la
drumuri industriale sau forestiere cu acordul proprietarului acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

Standardului european SR EN 13242 stabileste proprietatile agregatelor naturale, artificiale si

obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau nestabilizate cu lianti hidraulici
pentru lucrari de inginerie civild sau constructii de drumuri.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeaza in unul sau mai multe
straturi, functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza, conform prevederilor STAS 6400, de
reguld, Intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. In acest sens, acesta va asigura
prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor
si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. Pe de altd parte, antreprenorul
este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului (prin dirigintele de santier) verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor i luarea masurilor care se impun.

3. Materiale utilizate

a. Agregatul natural este un material de origine minerald care a fost obtinut printr-0
transformare mecanicd. Conform STAS 6400, pentru executia stratului de fundatie de vor utiliza
balast sau balast amestec optimal, cu granuld maxima de 63 mm. Balastul trebuie sa provina din roci
stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri strdine vizibile (bulgari de
pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat in straturi rutiere de fundatie
trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate evidentiata in fig. 1.

Verificarile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu mai mari
decat productia medie zilnica a balastierei respective pentru fiecare sort de agregate.

Balastul optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si 25-63, fie
direct din balast daca indeplineste conditiile de granulozitate din fig. 1 sau tabelul 1.

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in depozit
pentru a se asigura omogenizarea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in
opera se va face numai dupa ce incercarile de laborator au demonstrat ca este corespunzator si
dirigintele de santier si-a dat acceptul pentru folosirea materialului respectiv.
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Tabelul 1. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie

Conditii de
o admisibilitate
Caracteristica Balast amestec Balast pentru  [Balast pentru strat
optimal straturi de fundatie de forma
Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni,%:
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4...10 3...18 3...33
0...1 mm 12...22 4...38 4...53
0...4 mm 26...38 16...57 16...72
0...8 mm 35...50 25...70 25...80
0...16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25 mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...98 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate Conform fig. 1
Coeficient de neuniformitate, min. - 15 15
Echivalent de nisip, min., % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50
Sie cu echiun pBL-ala s surform SR EN 3332, mm
da=000 d0)
7 395593 n m cweres® % R A® QEVWFWQQ
T L] p_ [ LLE-Br L
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i ingia I ARl

Sile caqonun pivate O], o

Figurz 2 -

———ree

Seif loganimize

Zone granulomeirie prescrise perir balasty: amestec optim din

sirturi de furdal

REHIER
[

. Cuwnyizagzh

=1

=Jzranul bakashilui amselec optim

~Damed balaek, 1 perou funda)i nigre

w roturce O, mm

250)




Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania office@intercadproiect.ro m m
[} |}

+(40) 732 672 722 www.intercadproiect.ro

Depozitarea agregatelor naturale se va efectua in depozite deschise, dimensionate in functie
de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor, pe platforme care sa impiedice contaminarea
balastului si amestecarea acestuia cu ale materiale. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe
surse, aprovizionarea si depozitarea se va realiza astfel incat sa se evite amestecarea balasturilor.

In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig. 1 aceasta se corecteaza cu sorturile
elementare deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

b. Agregatul artificial este de origine minerala si a rezultat printr-un proces industrial care a
suferit transformari termice sau de altd natura. Prezentul caiet de sarcini nu se referd la conditiile de
calitate a acestor materiale. Proprietatile agregatelor usoare trebuie sa respecte prevederile SR
EN 13055-2.

c. Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit anterior in
constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeaza cd acestea sunt incluse in standardele
europene si sunt intr-un stadiu avansat de elaborare metode noi de incercare pentru evaluarea calitatii
acestor materiale. De asemenea, se remarca faptul ca este necesar mai mult timp pentru a defini clar
originea si caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste materiale mai putin cunoscute, daca sunt
introduse pe piata de agregate, trebuie sd respecte prevederile standardului european si a
reglementdrilor nationale privind substantele periculoase. Caracteristicile si cerintele suplimentare
pot fi stabilite de la caz la caz, in functie de experienta obtinutd pentru utilizarea fiecarui produs si
definite in contractele specifice.

d. Apa necesari compactirii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina
din reteaua publica sau din alte surse, dar n acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un
fel de particule in suspensie.

4. Controlul calitatii balastului

Controlul calitatii balastului sau balastului amestec optimal se va realiza inainte de inceperea
lucrarilor, pe fiecare lot aprovizionat, de cdtre antreprenor prin laboratorul sau sau de catre un
laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul, in conformitate cu SR EN 13262 si standardele
europene sau nationale mentionate la ,,Documente de referintd”, in conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul 2. Rapoartele de Incercari proprii si certificatele de calitate care insotesc produsele
vor fi facute cunoscute beneficiarului prin dirigintele de santier al acestuia.

Referitor la granulozitatea agregatelor utilizate SR EN 13262 prevede urmitoarele:

- toate agregatele trebuie notate in termeni de clasa de granulozitate, utilizand notarea d/D, cu
diametrele sitelor precizate in tabelul 3. Aceasta identificare admite prezenta unor particule care vor
fi retinute pe sita superioard si a unor particule care vor trece prin sita inferioara. Daca diametrul sita
cu dimensiunea cea mai mica (d) este mai mica de 1,00 mm, se considera d=0;

- clasele de granulozitate trebuie sa fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor din seria
de baza, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este admisd combinatia dimensiunii
sitelor din seria 1 si din seria 2;

- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai mica dimensiune (d) a claselor
granulare nu trebuie sa fie mai mica de 1,4;
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un amestec de agregat fin si agregat grosier, cu D > 6,30 mm; partea find a agregatului este fractiunea
de granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm;

- agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate Tnaintea utilizarii,
iar cand agregate de densitati diferite sunt omogenizate se va evita segregarea.

Tabelul 2. Frecventa determinarilor si standarde si standardele necesare.

Actiunea, procedeul de Frecventa minima | Metoda
Nr. verificare La aprovizionare [LaTocul de punere Tn de
crt. [sau caracteristici ce se verifica opera determina
re
conform

Examinarea datelor 1nscrise in .

1 certificatul de calitate sau L& fiecare lot - -
. . aprovizionat

certificatul de garantie

: e O probi la fiecare SR EN
Determinarea granulozitatii; lot aprovizionat, de 933-1
) Echivalentul de nisip; 400 t, pentru fiecare i SREN
. _Continutul de impuritati; sursa (daca este 933-8
Parfile levigabile cazul pe fiecare sort) STAS 4606
O proba de schimb

(si sort) Tnainte de
inceperea lucrarilor
3 Umiditatea - sioride cite orise | STAS 4606
observa o schimbare

cauzata de conditii

meteorologice

O proba la fiecare

4 Rezistenta la uzura cu masina I%L?]E[):S\;:gl(;?:t i SREN
tip Los Angeles (LA) sursa (sort) la 1097-2
fiecare 5.000 t
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Tabelul 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitatii (SR EN 13262).

Seria de haza Seria de bazi + seria 1 Seria de bazi + seria 2
mm mm mm
0 [} 4]
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5.6 (5} -
= = 6,3 (5)
8 a &
= = 10
- 11.2 {11) -
= = 12.5(12)
- = 14
16 16 16
= = 20
- 224 (22) -
31.5{32) 31.8(32) 231.5(32)
¥ = 40
= 45 -
e 56 g
63 63 83
= = 20
. 90 -

NOTA 1— Dimensiunile siter mai mari de 80 mm pot fi folosite in aplicatiile parliculare,

NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din paranfeze pot fi Tolosite ca descrieri simplificate ale
claselor ge granuiozitale,

Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec),
conform SREN 13262, sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate.

Dimensiune Pracent de trecere exprimat ca masd Calegorie
mm — - —_ 3 3 G
Agregat 2D° 14D°° D T diz"®
— ds1 100 €8 la 100 8hlz 4y Ula1s Clas G 285-15
siD>2 1CO €8 la 10C 80 1z 99 0la 20 Clab Gg 80-20
4-0 1C0 Q8 la 10C 851z 99 = A G, 85
EIn §iD<6,3 100 O8la10C | iz 99 : Gy 80
. 100 BS Iz 98 = < S
Amestoc 52 : i S8
de g C:’};Lé . 100 98 iz 100 80 12 99 - - G 60
agregate ' 100 - 75 399 - - G 75

mari ce

Elus

excluse

125 mm,

s
Perbu ulilizdn specale pul i slabilile cerinte aditivnale.

Atunct cand silela zalculate ca 1.4 D 51 df2 nu se regasesc ga mdrnini ge sitd n sera 180 555/R20, se
urinaloare € dirnersiuni ce si:€ mai mar respectiv mai mic,

Pentre dimensiunl ale agregatelor in care D este mai mare de 53 mm {de exemplu 0 mm 51 80 mm) se aplica
rumai cerintele fractiunii ramase pe sita de 1.4 D, d=oarece nu £xistd site de serig 1ISO 565/R20 miai

adopta

d
FPracentul de trecee C poatz fi mai Tare de 89 %, dar in astizl de cazuri, producdioryl ebuie sa documenteze
si 338 declare granulozitatie tip inclusiv sitele D, f, d/Z si sitele din setul ge baza plus setul * sau setul de baza

setul 2, intermediare intre o si C. Sitele cu un rapat de 1,4 oni Tai mic decat urmatoarea sité mai mica pot fi

“Limtele pertru procentul de trecere o pot £ redificate de la 1pana la 15 pentru G 85-15sidefa 1 pana la 20
pentru G 85-20, cénd sste neczsar sa obling un sgregat cu o granulozitale sortatd dinc.
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Pentru agregate grosiere la care D/d este cel putin egal cu 2, se aplica cerinte complementare

de calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:
- toate granulozitdtile sa se incadreze 1n limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producétorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sd declare granulozitatea tip care trece pe
sita mijlocie. Abaterile limita trebuie sa respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 5, in

concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finalg;

- pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie sa se prevada cerinte

suplimentare fatd de cele prezentate in tabelul 4.

Tabelul 5. Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu

dimensiuni medii.

Limite generale gi lolerante pentru sitele
cu dimensiuni medii
D/d Site mijlocii {procent de masé cara trese) unde Did iz 2 Categoria
mm Dawviatiile limita ale GT
Limita generaie sortarii tip declarate
de producator
% D4 25 pard la 80 +15 GTe25/15
S 20 parala 70 115 GTe2015
¥ 4 Di2 20 pardla 70 +17 .5 GT-20117.5
Nu se solicitd CTyz

Cand sitele cu dimensiuni medii calculats mal sus no sunt cuprinse Tn seria 1ISO 585/R21 Irebuie 54 se foloseasca
ced mal gpropiats sild din serie,

Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producator pentru
agregate fine si agregate de amestec.

Abatar! limiti

Procent masiz de trecers oxpirat

Categorie

Sita D Sita D2 Sita 0 063 mm Agregat fin Agregat de amestec
: GT: ST,
i5 210 £3° GTr10 GT.10
x5 =20 L4°F GTr20 GT.20
+ 75 =29 +5° GT:=25 GT.25
Nu g2 solizild CTNR CT:WR

NOTA — Abalenle imitd ale siteler O sunt limilals sus imentar pon serntale din teksll 2.

Cand sita milocie calcu atad ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISOAR5R2D trehuie 53 se folnseased cea mai
apropiala sila din sane,

tabelul 8

taoelul 8)

* Exceptie pentru categoria f5 (a se vedea tzbeaui 8).

* Exceptie pentru categoriile fyi £, pontru agregate fine sifs, . $i f> pentru agragate de amestec (a se vedea

“Exceplie penirl. categarile f5 5f & pertru agregale fine si s & i 31 & pentru agrogsts ce amestec {a so vedea
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Cand se evalueaza productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica de
agregate, la cel putin 90 % din granulozitatile luate din loturi diferite pe o perioada de maximum 6
luni, tolerantele granulozitatii tip declarata de producator trebuie sa se incadreze in limitele
standardizate.

o. Determinarea caracteristicile de compactare si a gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se determina intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de contract
incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de compactare
vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se determina:

- pdmax, care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinuta din curba Proctor, in
kg/m3;

- Wopt, care reprezintd umiditatea optima de compactare (corespunzatoare lui pdmax), in %.
Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul santierului

sau de citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercarile care se
pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrana
etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

1) pdef, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectiva a stratului rutier realizat,

determinata
pe Intreaga grosime a acestuia, in kg/ms;
- Wef, care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.
Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

D=_"er_x100, [%] o)
p

La executia stratului de fundatie din balast, gradului de compactare obtinut trebuie sa respecte
urmatoarele conditii:
- pentru drumurile publice de clasa tehnicd IV si V, gradul de compactare trebuie sa fie de
min. 98 % in cel putin 93 % din punctele de masurare si de min. 95 % 1n toate punctele de masurare;
- pentru drumurile publice de clasa tehnica I...111, gradul de compactare trebuie sa fie de min.
100 % in cel putin 95 % din punctele de masurare si de min. 98 % in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec optimal) se va

verifica prin masuratori de deflectometrie cu parghia Benkelman.

d max

6. Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului

Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeaza conform STAS 10796/1,
STAS 10796/2 si STAS 10796/3, in functie de posibilitatile de scurgere, astfel:
- in cazul In care exista posibilitafi de evacuare a apelor prin dispozitivele de colectare a
apelor de suprafata situate la marginea platformei din debleu sau pe taluzurile de rambleu, se prevede
un strat drenant continuu pana la dispozitivul de scurgere respectiv taluz, sau drenuri transversale de
acostament cu latimea de 25...30 cm si adancimea 30...50 cm situate la distante de 10...20 m, in
functie de panta longitudinala a drumului.

Drenurile transversale de acostament se realizeaza cu panta de 4...5 % si vor fi normale pe
axa drumului cand declivitatea este mai mica de 2 %, respectiv inclinate cu cca 60 o in directia pantei

cand declivitatea este mai mare de 2 %.
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Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul de scurgere prin
stratul drenant continuu sau prin drenurile de acostament se realizeaza la cel putin 15 cm deasupra
fundului dispozitivului (sant sau rigold) sau, in cazul rambleurilor, deasupra terenului natural sau
nivelului maxim la apelor stagnate in zona;

- in cazul in care drumul este situat in debleu sau la nivelul terenului natural si nu exista

posibilitatea evacudrii apelor de la nivelul patului drumului prin santuri, se proiecteaza drenuri
longitudinale sub acostamente sau sub rigole, cu panta de min. 0,3 %.

Pe sectoarele cu declivititi mai mari de 4 % situate in debleu, se realizeaza si drenuri
transversale de interceptie amplasate sub patul drumului la distante intre ele de 50...100 m, inclinate

in sensul pantei cu un unghi de cca 60° fatd de axa drumului.

7. Masuri preliminare

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga 1atime a partii carosabile sau in
casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.) se va incepe
numai dupa definitivarea lucrarilor la patul drumului, in conformitate cu caietul de sarcini
corespunzator si dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucrari ascunse).

Inainte de asternerea balastului din stratul inferior de fundatie se vor realiza si receptiona toate
eventualele lucrdrile de asanare a terenului de fundare (drenuri longitudinale, transversale, spice,
forate etc.) prevazute in proiect.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a straturilor de fundatie, pe baza realizarii unui sector experimental.

In cazul in care existd mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele naturale si de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, cu
consemnarea in registrul de laborator a fiecarui sector in parte.

8. Sector experimental pentru realizarea stratului de fundatie

Inainte de inceperea lucririlor antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executdrii stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din balast a amestec optimal).

Experimentarea se va realiza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit in cadrul structurii
rutiere (acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de mim. 30 m si
latime de cel putin 3,40 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).
gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantitatii de apa de adaos pentru obtinerea lui wopt, cantitate care va fi reglata zilnic de
catre laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturala a
agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, executantul va trebui si
realizeze o noua incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului
(atelierului) de compactare folosit.

Aceste Incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume :

- daca grosimea proiectata a stratului de fundatie din balast poate fi compactata ca un singur
strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a compactare (IC) se determina cu relatia urmatoare:

IC=_"_ [m]
S
al fie

in care: utilaju
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Q este volumul balastului pus in opera in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m3;

S - suprafata célcata la compactare 1n intervalul de timp dat, in m? . fn cazul in care se folosesc
mai multe utilaje de acelasi tip, suprafetele calcate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

9. Realizarea stratului de fundatie din balast (balast amestec optimal)

Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmarirea urmatoarelor operatii:
- asternerea si nivelarca la sablon a balastului. Asternerea si nivelareca se realizeaza cu
respectarea latimii si pantei previazute in proiect. In cazul unor grosimi mai mari de 15 cm inainte de
compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul experimental ca utilajul
(utilajele) de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat;
- adaugarea prin stropire uniforma (se va evita supraumezirea locald)a cantitatii de apa necesare
pentru atingerea umiditatii optime de compactare. Reglarea cantitatii de apa de adaos se va realiza
zilnic prin incercari de laborator efectuate pe santier;
- compactarea se realizeaza cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de incercare,
respectandu-se viteza tehnologia si intensitatea de compactare determinate anterior. Numarul de treceri
ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel determinat pe sectorul experimental.
Acostamentele se completeaza si se compacteaza obligatoriu odata cu stratul de fundatie, astfel incat
acesta sa fie in permanenta incadrat de acostamente, cu respectarea masurilor
de evacuare a apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau rdman dupa
compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai mari
de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa utilizarea balastului inghetat si asternerea balastului pe suprafete acoperite cu

zapada sau cu pojghita de gheata.
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Tabelul 7. Verificari necesare pentru determinarea calitatii stratului din balast (balast amestec optimal).

Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul Metode de
o s . 5 verificare
crt. caracteristicile care se verifica de punere in opera conf. STAS
1 | Incercarea Proctor modificat - | 1913/13 |
zilnic, dar cel putin un test la
2 | Determinarea umiditatii de compactare fiecare 250 m de banda de 4606
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului compactat | min. 3 probe la o suprafata i
_ de 2.000 m? de strat
Verificarea realizarii intensitatii de .
4 compactare (Q/S) zilnic )

zilnic in min. 3 puncte

Determinarea gradului de compactare pentru suprafete <2.000 m2 11913/15

S si min. 5 puncte pentru 12288

suprafete > 2.000 m2 de
strat
in cate doua puncte situate

Detegninarea capaf:ité‘;ii porte'lnte la nivelul ig profiluri transversale la | Normativul

6 | superior al stratului de fundatie distanta de 10 m unul de C.D.31

altul pentru fiecare banda cu
latimea de 7,5 m

10
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Referitor la capacitatea portanta, se recomanda ca dupd terminarea lucrarilor de realizare
a stratului de fundatie sa se verifice capacitatea portanta obtfinuta la acest nivel cu deflectometrul cu
parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea portanta la nivelul superior
al stratului inferior de fundatie se considera realizata daca valorile deflexiunii caracteristice, nu
depasesc valoarea deflexiunii admisibile prevazuta in tabelul 8. Frecventa masuratorilor este cea
prezentata in tabelul 3.

Tabelul 8. VValoarea deflexiunii admisibile.

Valorile deflexiunii admisibile, dadm, in
Grosimea .0’01 mm
Stratul superior al terasamentelor
stratului de alcatuit din:
fundatie din Strat de Paménturt de tipul
ekt R S e AL R
h om STAS 12253 Nisip argilos (P3) Praf argilos Argl'lav nisipoasa
: Argild prafoasa
Praf (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

11
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Conform Indicativului CD 148-2003, se considera realizata capacitatea portanta necesara daca
deflexiunea are valori mai mari decat cea admisibild in cel mult 10 % din punctele de masurare.
Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera corespunzatoare daca valoarea
coeficientului de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o lungime de 250 m
de banda de parte carosabila (STAS 6400) sau frecventa verificarilor va fi cea prevazuta in tabelul
7. Stratul se considera corespunzator din punct de vedere al compactarii daca:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice I, II si III gradul de compactare este:

100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

° 98 %, in toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;

- pentru drumurile publice din clasele tehnice IV si V gradul de compactare este: ® 98 %, in
cel putin 95 % din punctele de masurare;

® 95 %, in toate punctele de masurare.

Celelalte verificari privind calitatea compactarii stratului de fundatie din balast se vor
efectua in conformitate cu datele aratate in tabelul 7.

Verificarea calitatii materialelor sc¢ va realiza de catre laboratorul antreprenorului sau de
catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari referitoare la
calitatea materialelor puse in opera in conformitate cu cele precizate in tabelul 2 din prezentul
caiet de sarcini.

11. Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si metode de
verificare:
- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabild, cét si in casete este cea din proiect.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare
200 m2 de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limitd la grosime poate fi de max. £ 20 mm;
- latimea stratului de fundatie este cea mai prevazuta in proiect. Verificarea 1a{imii stratului
de fundatie se realizeaza in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limita la latime pot fi +
5cm;
- panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintei prevazuta in proiect.
Denivelérile admise sunt cu & 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru Tmbracamintea proiectata si
se masoara la fiecare 25 m distanta;
- declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limitad la cotele
stratului de fundatie, fata de cotele din proiect, pot fi de £ 10 mm.

Verificarea denivelirilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza cu lata de 3,00 m,
acceptandu-se urmatoarele tolerante:
- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axa benzilor de circulatie si nu pot fi
mai mari de £ 10 mm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului si nu pot fi mai mari de £ 5 mm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de sarcini se
va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

12. Receptia lucrarilor
12



L

Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania office@intercadproiect.ro m m
[} |}

+(40) 732 672 722 www.intercadproiect.ro

Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii n constructii aprobat cu HG 273, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate
cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucrari ascunse.

Receptia la terminarea lucrarilor, se realizeazd pentru Iintreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273.

Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si Se
va face 1n conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 273.

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

CD 148-2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din
balast.

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum.
Executia straturilor din balast sau balast amestec
optimal.

SR EN ISO 14688/1-2004/AC-2006 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor partea 1.  Identificare si
descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru o
clasificare.

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civild si In constructii de
drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor,
a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2008 (engleza) Incercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.

SR EN 933/8:2012 (engleza) Incercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor
fine. Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 1097/1-2011 (engleza) Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la uzura (micro-Deval).

Intocmit,
Ing. Ursanu Ovidiu

13
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IV.5 .Producerea si executia lucrarilor de beton

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercari preliminare, conform NE
012/1 si prevederilor SR EN 206-1:2014 Beton, Parteal: ,,Specificatie, performanta, productie
si conformitate”, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat.

Betoanele se prepara in statii de beton atestate intern si verificate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate. Abaterile
limita se vor incadra in prevederil NE 012/1/.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer etc. se admite numai cu aprobarea
Inginerului tinand cont de prevederile capitolului ,,Betoane” din prezentul caiet de sarcini.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

In timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este turnat.
Betonul preparat cu o temeperatura de 5-30°C trebuie turnat in maxim 90 minute.

Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa prezinte segregare.
La turnarea betonului trebuie respectate regulile din NE 0121

Jgheaburile, autoagitatoarele de transport beton etc. vor trebuie pastrate curate si spalate
dupa fiecare intrerupere de lucr u. La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de
compactare ca: mese vibrante, vibratoare de cofraj si vibratoare de adancime, iar in timpul
compactarii betonului proaspat se va avea grija sa nu se produca deplasari sau degradari ale
armaturilor si cofrajelor.

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercari preliminare, conform
“Normativului pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat” indicativ NE 012/1, folosindu-se materialele aprovizionate,
stabilite si verificate de catre un laborator autorizat.

La adoptarea retetei la statia de betoane, se va {ine seama de capacitatea si tipul betonierei, de
umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor
componente si a betonului.

Betoanele se prepard in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.
Abaterile limita se vor incadra in prevederile capitolului “Betoane” din prezentul Caiet de sarcini
si ale “Normativului pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat” indicativ NE 012\1.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiarului, tindnd cont de prevederil e capitolului “Betoane” din prezentul Caiet de sarcini.

Umiditatea agregatelor se verificd zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.
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In timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este turnat,
patrunzand in toate colturile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat avand, de regula, temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5-3001C,
trebuie turnat in cofraje in maximum 1 ora in cazul folosirii cimenturilor obignuite si 1/2 ord cand
se utilizeaza cimenturi cu priza rapida. In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 300 C se
iau masuri suplimentare, cum este si utilizarea de aditivi intarzietori, conform Codurilor NE
012\1 si Codului NE 013-02.. In perioada dintre preparare si turnare, se interzice addugarea de apa
in beton. La turnarea betonului trebuie respectate regulile din Codul NE 012\1si Cod ului NE 012-
\2. Jgheaburile si autocamioanele de transport beton, etc. vor trebui pastrate curate si spalate dupa
fiecare intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca mese vibrante,
vibratoare de cofraj si vibratoare d e adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat, se va
avea grija sa nu se produca deplasari sau degradari ale

armaturilor i cofrajelor.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii prevederile din prezentul capitol se vor
completa si cu prevederile specifice cuprinse in capitolele conexe. De asemenea se vor avea in
vedere si reglementdrile cuprinse in SREN206 2014,

Clasa de rezistentd a betonului este definitd conform NE 012/1- pe baza rezistentei
caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune in N/mm2, determinatd pe
cilindri de [ 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la varsta de 28 zile, sub a cérui
valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.

Pentru corelarea cu clasele de rezistenta ale betoanelor definite conform STAS 10111/2-87, se
prezintd in continuare un tabel de echivalenta:

SREN 206 \2014 STAS 10111/2-87
C12/15 Bc 15

C16/20 Bc 20

C20/25 Bc 25

C 25/30 Bc 30

C 30/37 -

C 35/45 Bc 35

C 40/50 Bc 50

C 45/55 -

C 50/60 Bc 60

MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

CIMENT
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Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standard
Cimenturile uzuale se clasifica dupa cum urmeaza:.
Ciment Portland (tip 1) conform SR EN 197-1:2011;
Ciment Portland compozit (tip I1I) conform SR EN 197-1:2011
Ciment de furnal (tip 111) conform SR EN 197-1:2011
Ciment puzzolanic (tip 1) conform SR EN 197-1:2011;.
Ciment compozit (tip V) conform SR EN 197-1:2011.

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere
documentele de certificare a calitatii.
In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente
speciale sau vagoane de cale ferata speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumatica.
Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.
In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazi de livrare), livrarea
cimentului va fi Insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
- tipul de ciment si fabrica producatoare;
- data sosirii in depozit;
- numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;
- garantia respectarii conditiilor de pastrare;
- numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si
datele continute 1n acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in
care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor Inscrie In contractul intre
furnizor si utilizator. Pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui lot cu prevederile
standardelor, cu cerintele unui contract sau cu
specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta
producatorului (vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate
sd se facd 1n prezenta utilizatorului si a unui delegat a ca rui impartialitate sa fie recunoscuta atat
de producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general Tnaintea sau In timpul livrarii. Totusi daca este
necesar se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor din capitolul 9.9 si anexa H.1 din NE 012/2, si dupa examinarea
documentelor de certificare a calitatii . Trebuie verificat deasemenea capacitatea de depozitare in
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silozurile, si pana la terminarea efectuarii tuturor verificarilor, cimentul. va fi depozitat in depozitul
tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, si silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.

Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de ciment utilizat.

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia,
conform prevederilor din NEOI2/1, inclusiv prin constatarea existenfei si examinarea
documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile
destinate tipului respectiv de ciment sau in Incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectudrii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat in saci, trebuie sd se facd in Incaperi inchise. Pe intreaga perioadd de exploatare a
silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin Inregistrarea z
ilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspatii,
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioard a stivei si la o distanta de 50 cm de la
peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel
mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator, pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul ramas 1n depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare, va putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat, numai dupa verificarea starii
de conservare si a rezistentelor mecanice.

Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face in conformitate cu cerintele CP 012/1-2007. Metodele
de Incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196:2006.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normald cuprinsa intre 2201 si
2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfirdmarea naturald si/sau concasarea
rocilor.
Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata
conform ANEXEI “L” din ne 012/1-

Producerea si livrarea agregatelor
Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.
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Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de
o comisie internd. in prezenta unui reprezentant desemnat de I.S.C (Inspectoratul de Stat in
Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem
propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitatii care s cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat si sa
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi sau contracte.
Seful statiei va fi atestat de I.S.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa
aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

- autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca natura
zacamantului;

- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul
de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate,
regulament de functionare, fisele posturilor, etc);

- depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate i marcate
pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

- utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia

Nationala de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

- personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati, ce
se va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii;

- laborator autorizat, sau dovada colaborarii prin conventie sau contract, cu alt laborator
autorizat. Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

- presedinte — conducdtorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in
lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu executia",
angajat permanent sau in regim de colaborare;

- membri;
- specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;
- specialist cu atributii in domeniul mecanizarii;  seful laboratorului autorizat al unitatii

tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o conventie sau un contract de colaborare.

- ncazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una
din persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesara participarea unui alt
specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.
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Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Ducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calititii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri: OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una
din urmatoarele deficiente:

- deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

- lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

- nerespectarea instructiunilor de Intretinere a utilajelor;

- alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele constatari:
- dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;
- obtinerea de rezultate necorespunzitoare privind calitatea agregatelor;
- nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;
- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii

g

certificatului de atestare de citre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful
"Proiectarea amestecului”. Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse
in medii umede trebuie verificate in prealabil prin

analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sd fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.
Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a
apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu indlfime
corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sort uri. Compartimentele se vor marca cu tipul
de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
Controlul calitatii agregatelor
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Controlul calitatii agregatelor este prezentat in EN 12620,. Pentru elementele prefabricate se va
respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.

APA
pa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau

din altd sursa, dar in acest ul tim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR
EN 1008-2003

ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese,
sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare;

punerea in opera a betoanelor prin pompare;

imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate
in medii agresive;

imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet;

realizarea betoanelor de clasa superioara,

reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de prizd In functie de cerintele
tehnologice;

cresterea rezistentei si a durabilitatii prin Tmbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sa Indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice in
vigoare.

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciazi ca din motive
tehnologice trebuie sd foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie. Stabilirea tipului de aditivi sau
a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant, Executant sau Furnizorul de beton, luand
in considerare recomandarile din NE 012/2-2010 & CP 012/1-2007, iar pentru elementele
prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si
comportare Tmpreund nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de
tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitati de peste
5% substanta uscata fatd de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietati speciale.
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Adaosurile pot Tmbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

- inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

- active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active
sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca
parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementdrile tehnice specifice in
vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate.
Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul,
punerea in lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia
adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sd contind substante care sd influenteze negativ proprietatile
betonului sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico - chimice
ale acestora sa nu sufere modificari.

CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasd in asa fel incat cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia si fie asigurate. CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata
pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta datd a betonului. Adaosurile din
beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C. Rezistentele caracteristice fck
determinate pe cilindru sau cub sunt conform Tabel 7 dinNE 012/1.

CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete
din amplasamentul podului §i care sa protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate
urmatoarele cerinte:
[1  selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contind impuritati care pot
dauna armaturii;
[1  alegerea compozitiei astfel incat betonul:
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(] sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.
[] sdpoata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea armaturii.
[1  sise evite actiunile interne ce dduneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).
(1 sdreziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurétor.

[J amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca astfel
incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si
betonul sa realizeze o structurd compacta;
(] tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum §i
pastrarea caracteristicilor betonului la
actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in primul rand de
permeabilitatea betonului.

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de
expunere in care este incadrat elementul din beton. Nivelele de performanta la impermeabilitatea
betoanelor sunt:

Presiunea apei
Adancimea limita de patrundere a apei (mm) (bari)
100 200
Grad de impermeabilitate
10 20 4
P4 P4
10 20 8
P8 P8
10 20 12
P12 P12

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
CONDITII GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomandai efectuarea unor amestecuri preliminare. In
acest caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o consistenta necesar a,
sd nu segrege si sa se compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice
pentru care a fost proiectat si in mod special si aiba rezistenta la compresiune ceruta. In aceste
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cazuri, amestecurile de proba ale betonului 1n stare intarita trebuie sa fie supuse incercarilor pentru
determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa
realizeze o buna protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului
In cazul amestecului proiectat, trebuie specificate urmatoarele date de baza:
- clasele de expunere
- dimensiunea nominala maxima a agregatelor
- clasa de cloruri continute functie de tipul utilizarii betonului

Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai
pe baza unor comenzi in care se va Inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului
conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precu m si partea de structurd in care se
va folosi.
Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca:
la intrarea in functiune a unei statii de betoane;
la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
la schimbarea tipului de aditiv;

Proiectarea amestecului
Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite
conditii prestabilite i de a fi co mpactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciazd pe baza consistentei betonului.
Consistenta betonului proapat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea conului,
remodelare VE - BE, grad de compactare si raspandire conform prevederilor NE 012/1.

Cerinte privind granulozitatea agregatelor
Se vor respecta prevederile NE012/1
Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C
Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in NE 012/1Raportul A/C
este stabilit functie de conditiile de rezistentd impuse betonului.
Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

10
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Aditivii si adaosurile vor fi addugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu
reduca durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.
Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor CP 012/1-2007pe baza instructiunilor de folosire,
care trebuie sid fie in acord cu reglementdrile specifice sau agrementele tehnice, bazate pe
determindri experimentale.

NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

BETONUL PROASPAT
Se vor respecta prevederile EN12350-2,EN 12350-4 EN 12350-5 EN 12350-7 cu privire la:
Tasare
Compactare
Raspandire pe masa
Continut aer oclus

Betonul intarit
Rezistenta la compresiune
Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenfa la
compresiune N/mm2, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.
Valorile acesteia sunt conform EN12390-1.
Evolutia rezistentei betonului
In unele situatii speciale, este necesar si se urmiareasca evolutia rezistentei betonului la

anumite intervale de timp, pe epruvete
de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele
vor fi pastrate Tn conditii similare cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale
de timp prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incerciri
nedistructive, sau incercari pe carote extrase din elementele structurii.
Rezistenta la penetrarea apei
Valorile caracteristice sunt conform EN12390-8.
Rezistenta la inghet - dezghet
Valorile caracteristice sunt conform NE 012/1.
Densitatea betonului
Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

betoane usoare - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (10501C) de maxim 2000 kg/m3.
Sunt produse in Intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa.

betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta in stare
uscata (10500C) mai mare de
2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

betoane grele - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (1051C) mai mare de 2500 kg/m3.

11
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PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea cunostintele
si experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile NE 012 &, iar pentru elementele prefabricate si prevederile Codului
de practica NE
013-02.

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau mai
multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie
facutd prin grija producatorului, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza
Legii 10, a calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitatii in
constructii.

Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport.

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere
liber. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere
cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributic omogena a materialelor componente si o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face Incepand cu
sortul de agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen.

Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de
tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare, se va majora dupa caz pentru:

utilizarea de aditivi sau adaosuri;

perioade de timp friguros;

utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).
Se recomanda ca temperatura betonului proaspat, la inceperea turnarii, sa fie cuprinsa intre 5C1C
si 3000C.
Durata de incarcare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncarul tampon,
va fi de maximum 20 minute. La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepararii betonului
pe o duratd mai mare de o ord, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalatd cu jet puternic de
apad, sau apa amestecatd cu pietris $i apoi imediat golitd complet.
In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul (executantul)
trebuie sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului, pentru a putea
efectua turnarea si tratarea betonului in conditii
corespunzatoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din
structura.

12
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Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului Tnainte de livrare, sau la livrare.
Producatorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele
informatii de baza:

denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;
denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestarii;
data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul, precizarea orei la care s-a
realizat primul contact Intre ciment si apa);
numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;
cantitatea de beton (m3).
Bonul de livrare trebuie sa contina datele conf. Pct 7.3. din NE 012/1-2007.dea urmatoarele date:
* Pentru amestecul (compozitia) proiectat(d);
clasa de rezistenta,
clasa de consistenta a betonului;
tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;
tipul de agregate si granula maxima;
tipurile de aditivi si adaosuri;.
date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate,
gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate cu
prevederile CP 012/1-2007.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producétorului de beton, care trebuie sa contina
informatii cu privire la reziste nta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului.

Pentru amestecul prescris:

detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de aditivi sau
adaosuri;

clasa de consistenta.
In ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la punctul de
lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura mediului
ambiant.
Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sa elibereze un certificat
de calitate pentru betonul marfa.
Rezultatele necorespunzatoare, obtinute pentru probele de beton intdrit, vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.
Aceastd conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti.
TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

LIVRAREA BETONULUI PROASPAT

Livrarea betonului proaspat se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1/7,
NE012-2/2010. In plus producitorul de beton trebuie si mentioneze pe bonul de livrare durata
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maxima de transport recomandatd pentru care nu se modifica performantele si caracteristicile
betonului comandat.

Transportul betonului proaspat va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru
mentinerea caracteristicilor acestuia in stare proaspatd, precum si pentru prevenirea segregarii,
pierderii componentilor sau contaminarii betonului. Mijloacele de transpor t trebuie sa fie etanse,
pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

eceptia betonului proaspat livrat se efectueaza pe baza bonului (documentului) de livrare,
a examinarii vizuale a starii betonului proaspat si a verificarilor caracteristicilor acestuia prin
incercari, conform prevederilor din NE 012/2 -2010 (anexa H). Datele privind livrarea betonului
proaspat vor fi inregistarte in condica de betoane.

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a betoanelor
cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare
de 3 km, suprafata libera de beto n trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificarii confinutului de apa. Durata maxima posibild de
transport depinde 1n special de compozitia betonului si conditiile atmosferice. Durata de transport
se considerd din momentul Incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu
poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa
32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului deDurata maxima de transport (minute)
beton ([1C) - - . -
cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa [1 42,5
100 <t 0300 50 35
t<100 70 50

In general, se recomandi ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie
cuprinsa intre (5 - 30)[1C.

n situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 300JC sunt necesare masuri suplimentare
precum stabilirea de cétre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intarzietori eficienti, etc.

14
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In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fata de
limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor
de transport depaseste o ord, precum
si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa; in cazul agitatoarelor, acestea se
vor umple cu cca. 1 m3 de apa si se vor roti cu vitezd maxima timp de 5 minute, dupa care se vor
goli complet de apa.

PREGATIREA TURNARII BETONULUI

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre
SCC si 3000C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul
recent decofrat sa se mentina la temperatura de +1001C...+1501C, timp de 3 zile de la turnare. In
toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in NE 012.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele

conditii:

a)  Intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre
investitor;

b) sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele

componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare utilajele si
dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

c)  sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea in munca

d) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

e) in cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata
(peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comiste alcatuitd din beneficiar,
executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide
oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va
dispune efectuarea ei ; in orice caz, daca se constatd prezenta frecventa a ruginii
neaderente,armatura - dupa curatire — un trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea
minima prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la 0 noua receptie calitativa.

f)  suprafetele de beton turnat anterior §i intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor
fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa prezinte
zone necompactate sau segregate si trebuie sd aibe rugozitatea necesara asigurarii unei bune
legaturi intre cele doud betoane;

g) sunt asigurate posibilitdti de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;
h)  sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii
in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva,
sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, condifii de creare a
unui rost de lucru, etc.);
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1) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.);
j)  in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel
incat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;
k)  sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determindrilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;
I) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile
tehnice stabilite si sunt refuzate;
In baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii betonarii
de catre consultant. Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi
verificari, in cazurile in care:
(] au intervenit evenimente de naturd sa modifice situatia constatata la data aprobarii (intemperii,
accidente, reluarea activit atii la lucrari sistate si neconservate);
betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corecti a utilajelor pentru transportul
local si compactarea betonului.
Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masuril indicate mai
Sus.
REGULI GENERALE DE BETONARE
Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor
prezentului cod si procedurii de executie.
Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.
La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:
a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat - vor
fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa in
denivelari va fi inlaturata.
b) din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare.
c¢) daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de consistenta
admise, sau prezintd segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant. d) inaltimea de cadere libera
a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m — in cazul elementelor cu latime de maximum
1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii, etc.).
e) betonarea elementelor cofrate pe Tndl{imi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand capatul
inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.
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f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului
turnat anterior.
g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia
prevazutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioard a placilor in consold; daca
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.
h) se va urmari cu atentie inglobarea completd in beton a armadturii, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.
i) NU eSte permisd ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului.
J) in zonele cu armaturi dese, se va urmari cu toata atenfia umplerea completd a sectiunii, prin
indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in
care sd permita patrunderea vibratorului.
k) se va urmari comportarea si menfinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
luandu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.
1) circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe podine astfel
rezemate Incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe
zonele cu beton proaspat.
m) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de
executie.
n) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului;
in lipsa unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului
— in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos.
0) in cazul cand s-a produs o Intrerupere de betonare mai mare, reluarea turndrii este permisa numai
dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012.
p) instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului,
pe planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi, este permisa
numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu
24 ore daca temperatura este de peste 20[1C si se foloseste ciment de tip I de clasa mai mare de
32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentata in procesul tehnologic aferent
proiectului. COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incat sa contind o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanici a betonului se face
prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupd caz cu
ciocdnirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:
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introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
armaturii §i nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa
continue pand la pozitia corespunzatoare a unui rost.

se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactirii betonului proaspit, se va avea grija si se evite deplasarea si
degradarea armaturilor si/sau cofrajelor . Betonul trebuie compactat numai atat timp cat este
lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in NE 012 iar pentru
elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

ROSTURI DE LUCRU SI DECOFRARE

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel
incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura
de executie si se vor resp ecta prevederile NE 012 si NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta, care
este prezentata in documentatia de executie tinand cont de prevederile NE 012.

TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

GENERALITATI

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si
protejatd o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu
din momentul turndrii si conditiile de expunere in perioad a de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sd inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o suficienta rezistenta,
pentru ca materialul sd nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este 0 masurd de protectie Tmpotriva uscdrii premature, in particular,
datorita radiatiilor solare si vantului. Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:
antrenadrii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgatoare);
diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;
temperaturii scazute sau inghetului;
eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton — armatura
(dupa intarirea betonului). Principalele metode de tratare/protectie sunt:
mentinerea in cofraje;
acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
stropirea cu pelicule de protectiec. DURATA TRATARII

Durata tratarii depinde de:
sensibilitatea betonului la tratare;
temperatura betonului;
conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
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conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii. Se va tine cont de prevederile NE
012:2010.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si
verificarile ce trebuie facute in conformitate cu reglementaile tehnice specifice, pentru a asigura
satisfacerea tuturor cerintelor specifice.
Controlul calitatii lucrarilor se refera la:
Control interior (executat de catre producator si /sau executant);
Control exterior (executat de catre un organism independent);
Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea
activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)
rocedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.
Aceasta include:
controlul prepararii betonului;
controlul punerii in opera a betonului;
verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat sl pe betonul intarit.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate, sunt
conform NE 012.

Intocmit
Ing. Ursanu Ovidiu
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1V.4. Executia mixturilor asfaltice

CAPITOLUL | Generalitati
SECTIUNEA 1 Obiect si domeniu de aplicare
Art. 1. -

(1) Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul
calitatii materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera, precum
si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

(2) Prezentul normativ se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitonal:
producdtori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari,
specialisti cu activitate Tn domeniul constructiilor atestati/autorizati in conditile legii,
investitori, proprietari, administratori, laboratoare de incercdri in constructii
autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control etc.

Art. 2. -

(1) Prezentul normativ se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea,
repararea si intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice
ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi asfaltice la cald.

(2) Cerintele din prezentul normativ se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra
in componenta structurii rutiere.

(3) Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabilda a podurilor, pasajelor si
viaductelor se vor executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la
cald a imbracdmintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Art. 3. -

Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performantelor mentionate in
prezentul normativ.

Art. 4. -

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditile de calitate
din prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Art. 5. -

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se evalueaza si se
verifica in laboratoare autorizate/acreditate.

Art. 6. -

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concordantd cu cerintele
standardelor din seria SR

EN 13108 in vigoare

SECTIUNEA a 2-a
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Definitii si terminologie
Art. 7. -
Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune Iincdlzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.
Art. 8. -
Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ seutilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.
Art. 9. -

(1) Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi: -

stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

(2) Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-unsingur strat, respectiv

stratul de uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art. 10. -
Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor rutiere
si peste care se aplica imbracamintile bituminoase.
Art. 11. -
Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelu 1 sunt in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Notare conform
Clasa .
- Tipul de
seriei de S
- mixtura
tehnica a
standarde SR in functie de
o * :
N Denumire si Notare EN 13108 - Utilizare drumului/ dimensiunea
crt. simbol . categoria .
versiunea maxima a
tehnica a X
engleza granulei, [
strazii
francezd)*)
0 1 2 3 A 5 6
. BA @ I, 1v, v/
1 Beton asfaltic ul. AC (EB) @ rul. Strat de m g*) 11,2 16
cu criblurd liant liant rulare/uzura IV
BA ©
Beton asfaltic
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cu pietris ZAPC AC (EB) @ rul. Strat de IV, VIIV 8**) 11,2 16
concasat rul. liant [liant rulare/uzura
BAPC @
Mixtura
sfaltic MAS® [SMA ®rul liant  statde M h1216
stabilizata rul. liant rulare/uzura (I, 11, IV
MAS ®
Mixtura
sfaltica MAP® PA(ED,BBD)®  fStatde |1 '" WL g
poroasa rul. liant Jrul. liant rulare/uzura (Il
MAP ®©
Beton asfaltic
deschis cu BAD ® |AC (EB) @ leg. Strat de :V I, 1, 22,4
criblura BAD leg. liant [liant legatura I\G AL,
D
Beton asfaltic
. 1, v, v/
deschis cu BADPC |[AC (EB) ® leg. Strat de I b9 4
pietris ®leg iant legaturd I, IV
concasat liant
BADPC ©
Beton asfaltic BADPS
deschis cu D leg. |AC (EB) O leg. Strat de V/IV 22,4
pietris sortat . liant legatura
g liant
BADPS ©
Anrobat
bituminos cu AB @ o
criblura bazi AC (EB) ® baza Strat de IV, b2 4315
, g V/ LT
pentru strat liant liant baza Y
de baza AB
D
Anrobat
o ABPC 5 i, 1v, Vvi/
bituminos cu D AC (EB) @ baza Strat de m b2 4315
pictris pazd it bazi I, v
concasat liant
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ABPC @
Anrobat
bituminos cu ABPS @ AC (EB) @ baza Strat de
10 pietris sortat baza liant baza V/IV 31,5
ABPS © fiant

*) Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.
**) BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabild a drumurilor nationale.
Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietris
sortat cu granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv
pentru adezivitate

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixtura
asfaltica stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu
aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16 pentru
strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

Art. 12. -

Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in
vedere urmadtoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a
drumului/categoria tehnica a strazii:

- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-

1

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum

si aditivi de stabilizare - conform SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit

drenarea apei si reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

. _ |ategoria ipul mixturii asfaltice, cu
r. lasa tehnica
hnica a mensiunea maxima a granulei de
t. drumului ..
razii I mult 16 mm
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Art. 13. -

[ixtura asfaltica stabilizata

lixturd asfaltica poroasa

lixtura asfaltica stabilizata
eton asfaltic cu criblura
lixtura asfaltica poroasa

[ixturd asfaltica stabilizata

eton asfaltic cu criblura

eton asfaltic cu pietris concasat

eton asfaltic cu criblura

eton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legaturd (binder) se vor avea in vedere urmatoarele
tipuri de mixturi asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functic de clasa tehnica a
drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):
Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Art. 14. -

Nr.
crt.

Clasa
tehnica
a drumului

Categoria
tehnica a
strazii

Tipul mixturii asfaltice, cu
dimensiunea maxima a granulei de
cel mult 22,4 mm

Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu criblura

", v

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris
sortat

Pentru executia stratului de baza se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in uncftie de clasa tehnica a
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drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 4).
Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Tipul mixturii asfaltice, cu

Nr.  [Clasatehnica |Categoria . . . .
dimensiunea maxima a granulei de

crt. a drumului tehnica a strazii
cel mult 31,5 mm
1 1, 11 I \Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu criblurd
2 I, 1v I, 11

/Anrobat bituminos cu pietris concasat

/Anrobat bituminos cu criblura
3 \Y v IAnrobat bituminos cu pietris concasat
IAnrobat bituminos cu pietris sortat

Art. 15. -

(1) Mixturile asfaltice se aplica pe: - straturi de fundatie;
- straturi de baza;
- imbracaminti rutiere existente.

(2) In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe Imbracamintea din beton
de ciment sau pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea
unui strat antifisura peste stratul-suport.

Art. 16. -

Mixturile asfaltice poroase se aplicd pe un strat- suport impermeabil (etans).

Art. 17. -

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcdtuit din granule de formd poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor
dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a
agregatelor din balastiera;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si

spalare, cu dimensiunile 0 . . . 2 mm;
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- nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile

0...2mm.
SECTIUNEA a 3-a Referinte normative
Art. 18. -
La utilizarea prezentului normativ se aplicd prevederile urmatoarelor documente de
referinta:

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice;

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri;

SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitétii la depozitare prin cernere;

SR EN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intdrire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591:2009 Bitum si1 lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de
incercare.

Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafe tei imbracdmintei, prin tehnica
volumetrica a petei; SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si
pistelor aeroportuare. Metode de

incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul;
SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor:
incercarea cu dreptar; SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si
pistelor aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate
transversala;

SR EN ISO 13473-1:2004 Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere
plecand de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancim ii medii a texturii,

SR EN 933-1:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitdtii. Analiza granulometrica prin cernere;
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SR EN 933-2:1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale
ochiurilor;

SR EN 933-3:2012 {Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4:

Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;

SR EN 933-5:2001 {incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5:

Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregate grosiere;

SR EN 933-5:2001/A1:2005 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;

SR EN 933-7:2001 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii
in agregate;

SR EN 933-8+A1:2015 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + A1:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor.

Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1:2011 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor.

Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;

SR EN 1097-5:2008 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor.

Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilata;

SR EN 1097-6:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de apa a granulelor;

SR EN 1367-1:2007 Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

SR EN 1367-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013 Incerciri pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica;

SR 10969:2007 Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica;
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STAS 863:1985 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare; STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;
SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului;

SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii;

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitétii dintre agregate si bitum;

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

bituminoase;

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 13: Masurarea temperaturii;

SR EN 12697-17+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltica
drenanta;

SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala;

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 25: Incercare la compresiune ciclici;
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SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa Cu compactare giratorie;
SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa;

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice; SR EN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5:
Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
asfaltice drenante;

SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante;

SR EN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-20:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
productiei in fabric;

SR EN 13108-21:2006/AC:2009/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 21: Controlul productiei in fabrica.

CD 155-2001 Reglementarea tehnica "Normativ privind determinarea starii tehnice a
drumurilor moderne", aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
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turismului nr. 625/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7
noiembrie 2003;

PD 162-2002 Reglementarea tehnicd "Normativ privind proiectarea autostrazilor
extraurbane", aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului
nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 di n 7 noiembrie
2003;

PCC 022-2015 Reglementarea tehnicd "Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor
pentru punerea in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si aeroporturi”, aprobata
prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 821/2015, publicat
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;

PCC 019-2015 Reglementarea tehnica "Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor pentru
prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi"”, indicativ PCC 019-
2015, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei publice nr.
91/2015, publicat iIn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie
2015.

CAPITOLUL I

Materiale. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1 Agregate

Art. 19. -

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse 1n prezentul
normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sd provina din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente
la inghet-dezghet si sd nu contind corpuri straine.

Art. 20. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

NI Conditii Metoda
' Caracteristica de de
crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de
. SR EN
1. granulozitate: 1-10 933-1
1
- rest pe sita superioara (dmax),% , max. (SC 90710)
- trecere pe sita inferioara (dmin),% , max.
- . SR EN
2.(1)  [Coeficient de aplatizare,% max. 25 (A25) 933-3

11
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SR EN
1 50
3.(1) [|Indice de forma,% , max. 25 (S125) 933-4
. . ey R nu Se .
4. Continut de impuritati - corpuri straine . vizual
i ’ admit
. 1,0 SR EN
: tinut in particule fin mm,% , m .
5 Continut in particule fine sub 0,063 ,% , max (FLO)*0,5 933-1
(f0.5)
. SR EN
6. Rezistenta la fragmentare, cls. th. (at. th. 20 (LA20) 1097-
coeficient LA,% , max. dr. I-111str. I-111 2
cls. th. fcat. th. b5 (LA25)
ar. 1V- str. IV
\/ .
cls.th. (at.th. [15 (MDE
. 5 . dr. 1111 str. I-111 19) SR EN
Rezistenta la uzura (coeficient
: 1097-
7.
micro- Deval),% , max. cls.th. (at.th. R0 (MDE 1
dr. 1V- i IV 20)
\/ .
Sensibilitatea la Inghet-dezghet la 10 cicluri de
8.(2)  [inght-dezghet 2 (F2) 20 SR EN
: inght-dezghet 1367-
- pierderea de masa (F),% , max. 1
- pierderea de rezistentd (ASLA),% , max.
. . . . SR EN
0.(2) [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,% 6 1367-
max. 2
. ) . SR EN
10. Continut de particule total sparte,% , min. (pentru 05 (C95/1) 933-5
cribluri provenind din roci detritice)

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.
Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau
a indicelui de forma.

12
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Rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.
Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor

asfaltice

Nr. - Conditii de  |Metoda de
Caracteristica o A
crt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei
1 de granulozitate: 10 SR EN 933-
' - rest pe sita superioara (dmax),% , 1
max.
2. Granulozitate continua iR EN 933-
3 Covn“glnut de impuritati: - corpuri U se admit  vizual
straine
Continut de particule fine sub SR EN 933-
4 0,063 mm,% , max. 10 (f10) 1
. Calitatea particulelor fine (valoarea ) SR EN 933 -
' de albastru), max.* 0

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-
4 a caror fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%
Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. . o Pietris Metoda de
Caracteristica Pietris sortat ’ .

crt. ’ concasat incercare
Continut de granule in afara clasei
de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax),% , 1-10 1-10

1. SR EN 933-1
max. 10(Gc90/10) [10(Gc 90/10)
- trecere pe sita inferioara (dmin),% ,
max.

2. Continut de particule sparte,% , min. |- 90 (C90/1) SR EN 933-5

13
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3(1) |Coeficient de aplatizare,% max. 25 (A25) 25 (A25)
4(1) [Indice de forma,% , max. 25 (S125) 25 (S125) SR EN 933-4
5. Contmu,t de @p uritati nu se admit  |nu se admit S.R E N 933-7
- corpuri straine si vizual
A ) 1,0
Continut in particule fine, sub 0,063 (F1,0)*/0.5 1,0 (f1,0)*/0,5
" mm,% , max. (f0,5) (f0,5)
' cls. th. dr.
I-111 cat. th. | 20 (LA20)
Rezistenfala str. 1111 SR EN 1097-
fragmentare coeficient
cls. th. dr. 2
LA,% , max.
IV-Vcat. [R5(LA25)  [25(LA25)
K th. str. IV
cls. th. dr.
. . I-111 cat. th. [ 15 (MDE 15)
Rezistenta la uzura
str. 1-111 SR EN 1097-
3 (coeficient micro- cls. th. dr. 1
' Deval),% , max.
IV-V cat. 20 (MDE 20) 20 (MDE 20)
th. str. IV
9(2) [Sensibilitatea la inghet-dezghet - 2 (F2) 2 (F2)
pierderea de masa (F),% , max.
1
2§) ( Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6
magneziu, max.,% | 2
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* Agregate cu granula de max. 8 mm.

Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau
a indicelui de forma.

Rezistenta la Tnghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. - Condii Metoda de
ot Caracteristica de . - cercare
calitate
Continut de granule in afara
1. clasei de granulozitate 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax),%
, max.
2. Granulozitate continua SR EN 933-1
3. Coeficient de neuniformitate, min. |8 *
Continut de impuritati:
nu se SR EN 933-7
4. - corpuri straine admit S1
vizual SR EN
- continut de humus (culoarea galben 1744
solutiei de NaHO), max.
Echivalent de nisip pe sort 0-2
5. mm,% , min. 85 SR EN 933-8
Continut de particule fine sub
6. 0,063 mm,% max. 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine
7. (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10, unde:

d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii; d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec

10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate
din tabelul

5.

Art. 21. -

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care
il contine.

15
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Art. 22. -

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN

933-2, sitele utilizate trebuie sa apartind seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043,
la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art. 23. -

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricd; sau -declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si rapoarte de Incercare (emise de laboratoare autorizate/ acreditate) prin care sa se certifice
calitatea materialului.

Art. 24. -

ingantier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7si 8, la
fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:

- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.

In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max.
3.000 t.

SECTIUNEA a 2-a Filer

Art. 25. -

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta
sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa
utilizarea, ca nlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art. 26. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in
tabelul 9.

Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

N Caracteristica Conditii de calitate M etoda de

crt. incercare
> 90% categorie

) cc90
1 Con}unut de carbonat de sita (mm) treceri SR EN 196-2
calciu

(%)
2. 100
0,125 ..........

2 Granulometrie min. 85 SR EN 933-1-2
0,063..........
min. 70

3 Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
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\valoarea vbf g/kg

categorie < 10

4 Particule fine nocive Vbf10 SR EN 933-9
Art. 27. -
Filerul se depoziteaza in silozuri cu incércare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.
Art. 28. -

Fiecare lot de material aprovizionat va fi Insotit, dupa caz, de:

-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricd; sau

-declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art. 29. -

Insantier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de api la fiecare max.
100 t aprovizionate

SECTIUNEA a 3-a Lianti

Art. 30. -

(1) Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt:

bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul normativ;

bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa
5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

(2) Liantii se selecteaza in functie de penetratie, In concordantd cu zonele climatice
prevdzute in anexa

A, care face parte integrantd din prezentul normativ, si anume:

pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie
50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

-pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 s1 bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetratie mai
mare de 70 (1/10 mm);

-pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeazd bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art. 31. -

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte
conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinat a conform SR 61):

mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 Tmbatranit prin metoda
TFOT/RTFOTL,;
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mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT]Y,;

mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbaétranit prin metoda
TFOT/RTFOTL1,

Art. 32. -

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie s prezinte o adezivitate de minimum 80%
fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se va aditiva cu
agenti de adezivitate.

Art. 33. -

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisa iIn SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In
etapa initiala de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa
in SR 10969 (cu spectrofotometrul)si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci
cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art. 34. -

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor
fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale
bitumului sa nu sufere modificari pan a la momentul prepararii mixturii.

Art. 35. -

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Art. 36. -

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau de alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei
in fabricd).

Art. 37. -

La aprovizionare se vor efectua verificdri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile
bituminoase aprovizionate sau fabricate insantier se vor efectua determinarile din tabelul 10
la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 33, se va efectua la fiecare
lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cidnd se utilizeaz a aditiv pentru
imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. . Conditii de Metoda de
Caracteristica L A
crt. calitate incercare
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1 Continutul de liant min. SR EN
' rezidual 58% 1428
C?rtlogenltate, rest pe SR EN
2. Sita < 0,5% 1429
de 0,5mm

SECTIUNEA a 4-a

Aditivi

Art. 38. -Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din
prezentul normativ se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate
cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura
asfaltica.

Art. 39. -

(1) Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care
poate fi adaugat in cantitdti mici Tn mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau
organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice".

(2) In acest normativ au fost considerate aditivisi produsele (agenti de adezivitate) care se
adauga direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art. 40. -

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Art. 41. -

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piata in vigoare.

CAPITOLUL Il

Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1 Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 42. -

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. 1.

Art. 43. -

Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt.
Criblura
1. Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
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concasaj
Filer

Mixtura asfaltica poroasa

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

concasaj
Filer

Beton asfaltic cu criblura

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic cu pietris
concasat

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu
criblura

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris
sortat

Pietris sortat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

concasaj
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Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
8. Anrobat bituminos cu criblura concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
0. Anrobat bituminos cu pietris concasaj

concasat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
10. Anrobat bituminos cu pietris concasaj

sortat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Art. 44. -

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau
amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.
Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza,
se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural
cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupa caz.

Art. 45, -

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:

tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare
si legdtura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
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tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzura Strat de Strat de baza
legatura
Fractiuni de agregate BAD 22,4 B
Nr. BA AB 31,5
naturale din amestecul BA 8 BADPC
crt. otal BAPC 11,2 BA 8 b2 4 22,4 ABPC
BAPC
" BAPC 16 BADPS ABPC 31,5
11,2 22.4 ABPS
22,4
31,5
Filer si fractiuni din nisipuri
1. sub 0,125 mm % 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 [3...12
Filer si fractiunea (0,125 . . ) .
2. 14 mm) % Diferenta pan a la 100
Agregate naturale cu 2
3. dimensiunea peste 4 mm, 2 i 36...61 [55...72 o7 460?;
4
0
% ! 48 73

Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase
Marimea BAD AB
ochiului BA 8 BA 11,2 |BAS8 b2 4 b2 4 AB 31,5
sitei conform SR BAPC BAPC BAPC ZB;\EPC ABPC ABPC 31,5
EN 933-2, mm 8 11,2 16 ZB;‘:)PS 22.4 ABPS 31,5
45 - - L - S 100
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31,5 - - - 100 100 90. 100
1
X 0 g 82 94
22,4 - - 100 0
0
.100
90. ; 90 (7) 72 88
16 - 100
.100
11,2 100 [ - o _
.100
A 6 3
90.. [75 85 b1 b 1 5 54 74
8
100 |..
2 4 2
56.. B2 66 39 5 5 . 37 60
4
18
2 3 1
38.. 35 50 7 b 5 5 22 47
2
55
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. 0 .
2
7. 1 ' .
0,063 7 A1k 10 ¥ . 5 2. T
. 1 . .
7
Art. 46. - Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele

granulometrice ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare
si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice

stabilizate
Strat de uzura
NI Caracteristica
crt. MAS 11,2 |MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
11 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 0...13 10...14
mm,%
Diferenta pan a la
1.2. Filer si fractiunea 0,125 . .. 14 mm,%
’ ’ 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58...70 63...75
2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri,%
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 ([71...81
8 50. . .65 44. . .59
4 30. . .42 25...37
2 20...30 17...25
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0,125 0...13 10.. .14

0,063 8...12 0...12

Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16
* * Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Site cu ochiuri patrate, mm  [Treceri, %
22.4 100

16 90. ..100
2 8...12
0,063 2...4

Art. 47. -

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de catre un
laborator de specialitate autorizat/acreditat, tindnd cont de valorile precizate in tabelul 16.
Incazul in care din studiul de dozaj rezulti un procent optim de liant in afara limitei din
tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Art. 48. -

(1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in veder o masa
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se
calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumica reald
(declarata de producator si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv
filerul (media ponderata conform frac iunilor utilizate la compozi ie), in kg/m, i se determin
conform SR EN 1097-6.

Art. 49. -

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferit aditivi, acestia se utilizeazi conform
legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
Art. 50. -

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele

incercarilor efectuate conform art. 51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art. 51. -

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va
efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.
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Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel pu tin una
dintre situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului; - schimbarea sursei de
agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului; - schimbarea aditivilor.

Art. 52. -

Validarea in productie a mixturii asfaltice insantier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr.
crt. 2.

Art. 53. -

Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:

-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de Incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA a 2-a

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 54. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laboratorpentru stabilirea dozajelor optime
(incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiel, precum i din straturile imbracdmintilor gata executate.

Art. 55. -

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si din
stratul gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 56. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos si mixtura asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze intre limitele din tabelele 17,
18,91si 20.

Art. 57. -

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si
SREN

12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integranta
din prezentul normativ.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-
23, conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall
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Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
. L Stabilitate |Indice de Raport  |Absorbtia |Sensibilitate
Nr. [Tipul mixturii o . 5 5
i la 60°C,  |curgere, S/I, min. de apa, % |la ap3, %
crt. lasfaltice
KN mm, KN/mm ol.

1.  |Beton asfaltic 6,5...13 [1,5...4,0 1,6 1,5...50 |min. 80

Mixtura asfaltica
2. poroasa 5,0...15 1,5...4,0 2,1 - min. 60
3.  |Beton asfaltic deschis [5,0...13 [1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 |min. 80

Anrobat
4.  |bituminos 6,5...13 [1,5...4,0 1,6 1,5...6,0 |min. 80

Art. 58. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzura,
de legatura si de baza), se vor Incadra in valorile-limitddin tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.
Incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verifcarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmatoarele:
a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin Incercarea la
compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN
12697-25, metoda B;

- viteza de deformatie si adancimea f dgasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se
ealizeazra pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate
prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer,
procedeul B;

b) rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin Incercarea la Intinder
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de
SR EN 12697-24,

modulul de rigiditate, determinat prin incercareala rigiditate a unei probe cilindrice din
mixtura asfaltica, conform anexei C la SR EN 12697-26;

volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari
dinamice

Nr. e Mixturd asfalticd pentru
Caracteristica «
crt. stratul de uzura
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Clasa tehnica drum

H-1v

Categorie tehnica strada

Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

'Volum de goluri la 80 giratii,% max.

5,0

6,0

1.2.

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)

- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10.000
impulsuri, pm/m, max.

- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si
10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.

20.000
1,0

30.000
2,0

1.3.

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms,
MPa, min.

4.200

4.000

imbricaminte

Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din

2.1.

Rezistenta la deformatii permanente,
60°C (ornieraj)

- viteza de deformatie la ornieraj,
mm/1.000 cicluri, max.

- adancimea f agasului,% din grosimea

initiala a probei, max.

0,3
0,0

0,5
7,0

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari

dinamice
Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. .
legatura
crt. Clasa tehnica drum I-11 n-1v
Categorie tehnica strada I H-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj dinamic)
20.000 30.000
1.2. - deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 2,0 3,0
impulsuri, pm/m, max.
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- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa
si 10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.

1.3.

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms,

MPa, min. 5.000

4.500

1.4.

Rezistenta la oboseala, proba cilindrica

solicitata la intindere indirectda: numar 4100.000

minim de cicluri pan & la fisurare la 15°C

300.000

Rezistenta la oboseald, epruvete

trapezoidale sau prismatice, in6 10- 6, 150

minim

100

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari

dinamice
Mixturd asfaltica pentru

Caracteristica stratul de baza

Nr. Clasa tehnica drum I-11 "n-1v

crt. Categorie tehnica strada I H-111

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)

1.2. - deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 20.000 30.000
impulsuri, pm/m, maxim 2.0 3,0
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si
10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa,
minim

1.3. 6.000 5.600
Rezistenta la oboseald, proba cilindrica

1.4. solicitata la intindere indirectd: Numar minimde ~ 500.000 400.000
cicluri pan a la fisurare la 15°C

2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale 150 100
sau prismatice Iu6 10- 6, minim
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NOTE:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizat in tabelele 18, 19si 20, sunt
stabilite ca nivel de performantd minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditi de
laborator.

La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica
din reglementarile tehnice in

vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art. 59. -

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurava fi o mixtura stabilizati, aceasta va indeplini
conditile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor
aparente si maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art. 60. -

(1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a
epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. -
Caracteristica
crt.
Volum de goluri pe cilindri
1. Marshall, % 3...4
Volum de goluri umplut cu
2. bitum, % 77...83
3. est Shellenberg, % max. 2
4. Sensibilitate la apa, % min. 80

Art. 61. -

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzuriva fi o mixtura poroasa, aceasta va indeplini
conditile din tabelele 17 s1 22.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.
crt. Caracteristica

\VVolum de goluri pe cilindri Marshall,
1. % , min. 12- 20
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Pierdere de material, SR EN 12697-
2. 17, %, max. 30

SECTIUNEA a 3-a

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art. 62. -

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

-gradul de compactare si absorbtia de ap4;

-rezistenta la deformatii permanente;

-elementele geometrice ale stratului executat;

-caracteristicile suprafetei imbracdmintilor bituminoase executate.

Art. 63. - Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezintad raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in stratsi densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixtura asfalticd prelevata de la asternere sau din aceeasi
mixturd provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate In prezentul normativ, cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Art. 64. -

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate,
omologate.

NOTA:

Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va
determina conform SR EN 12697-6.

Art. 65. -

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitdtii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice
cu diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Art. 66. -

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse 1n prezentul normativ, vor fi conforme cuvalorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Absorbtia de Gradul de
Tipul stratului compactare,

crt. apa, % vol. %0, min.

1. Mixtura asfaltica 216 97
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stabilizata

2. Mixtura asfaltica - 97
poroasa

3. Beton asfaltic 215 97
Beton asfaltic

4. deschis 318 96
Anrobat

5. bituminos 218 97

Art. 67. - Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la
cel putin doua zile dupa asternere.

Art. 68. -

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii f dgasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN
12697-2 2. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.
Art. 69. - Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt
cele prevazute in tabelul 24.

Art. 70. -

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata.
Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limitd pentru straturile bituminoase

executate

Nr. Conditii de Abateri-limita locale admise
Elemente geometrice

crt. admisibilitate*  [la elementele geometrice
Grosimea minima a
stratului 4,0 cm

Nu se admit abateri in minus

compactat, conform SR 5,0 cm

1 fatd de grosimea prevazuta in
EN 12697-36 6,0 cm
- strat de uzura 8,0 cm proiect pentru fiecare strat.
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- strat de legatura
- strat de baza 22,4
- strat de baza 31,5
Profil
[ atimea
2 partii carosabile transversal 20 mm
proiectat
Profilul transversal
- in aliniament
= 5,0 mm fata de cotele
3 - in curbesi zone
profilului adoptat
aferente
- cazuri speciale
Profil longitudinal, in
cazul drumurilor noi, + 5,0 mm fatd de cotele
profilului proiectat,
declivitatea,% maxim cu conditia
4
- autostrazi respectarii pasului de
- DN proiectare adoptat
- drumuri/strazi

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazd conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Art. 71. -

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art. 72. -

(1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se
efectueaza pentru:

s-trat uzurd (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la
sfar situl perioadei de garantie;

-strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
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Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate
Conditii de

Caracteristica

Nr. admisibilitate*
Metoda de incercare
crt. Strat Uzura |Legatura,
rulare
( baza

Planeitatea in profil .. e
Reglementari tehnice in vigoare

longitudinal, prin
privind masurarea indicelui de

masurarea cu <1,5
planeitate.

echipamente < 2,0

1. < 2.5 Masuratorile se vor efectua din 10 in

omologate <2,5

Indice de planeitate, 3.0 10 m, iar in cazul sectoarelor cu
denivelari mari se vor determina

IRI, m/km:

punctele de maxim.
- drumuri de clasa

tehnica I. . .11

- drumuri de clasa
tehnica I11

- drumuri de clasa
tehnica IV

- drumuri de clasa
tehnica V
Planeitatea in profil
longitudinal, sub
dreptarul de 3 m
Denivelari admisibile,

mm: < 3,0
2. - drumuri de clasa <40 K40 SR EN 13036-7
tehnica I si 11 <35.,0
- drumuri de clasa
tehnica I1I

- drumuri de clasa
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tehnica IV. ..V

Planeitatea 1n profil
transversal, mm/m

+ 1,0

SR EN 13036-8

4.1.

Aderenta suprafetei -
unitati PTV
- drumuri de clasa

tehnica 1. . .II
- drumuri de clasa

tehnica 111
- drumuri de clasa
tehnica IV. ..V

[ncercarea cu pendul (SR
SR EN 13036-4

4.2

IAdancimea medie a
macrotexturii,
adancime textur 4,
mm

- drumuri de clasa
tehnica I. . .II

- drumuri de clasa
tehnica I1I

- drumuri de clasa
tehnica IV. ..V

Metoda volumetrica
MTD
SR EN 13036-1

4.3.

Coeficient de frecare
(LGT):
- drumuri de clasa

tehnica 1. . .II
- drumuri de clasa

tehnica 111
- drumuri de clasa
tehnica IV-V

> 0,67

> 0,62
> 0,57

AND 606

Omogenitate.
Aspectul
suprafetei

Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de
bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazd conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
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drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI,
fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderen ta prin metoda cu pendulul SRT,
cat si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul, alegdnd minimum 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5. .
.10 m intre ele, pentru care se determind rugozitatea, In puncte situate la un metru de
marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii).
Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV

Prepararea, transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice

SECTIUNEA 1 Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 73. -

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica
a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul
bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va
efectua Tn mod periodic de actre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producdtorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se
va efectua cu respectarea procedurii PCC 0109.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.
Art. 74. -

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform
specificatiilor producatorului), cu observatia cd temperaturile maxime se aplica in toate
punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.
Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
gregat
Tip Bitum asfaltice stabilizate poroase
bitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
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Temperatura, °C
140-
35/50 [150- [190 150-190 160-200 150-180
170
140-
50/70  [150- [190 140-180 150-190 140-175
170
140-
70/100 [150- [190 140-180 140-180 140-170
170

(2) In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, temperatura trebuie ds fie documentata si declaratd pe
marcajul reglementat.

Art. 75. -

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditle
concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditile climatice la punerea
in opera sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 27.
Art. 76. -

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.
Art. 77. -

Trebuie evitatd incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum.
Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincdlzirea bitumului, atunci
este necesara verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzatoare, se renunta la utilizarea lui.

Art. 78. -

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea
unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.
Art. 79. -

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupd incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul
transportului sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 80. -

Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

SECTIUNEA a 2-a

Lucrari pregatitoare
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Art. 81. - Pregatirea stratului-suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice
Inainte de saternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daci este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura
dintre stratul-suport si stratul nou-executat trebuie indepartat.

In cazul stratului-suport din macadam, acesta se urcita si se matura.

In cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea
defectiunilor la Tmbracamintile bituminoase.

Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfa Itice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest stratnu se
protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere
mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sa fie conform proiectului
de executie.

In cazul in care stratul-suport este constituitndistraturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa
caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.
Art. 82. - Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport si
rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
liant.

In functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rdmasi dupa aplicarea amorsajului
trebuie sa fie de 0,3. . .0,5 kg/m2.

SECTIUNEA a 3-a

Asternerea mixturilor asfaltice

Art. 83. -

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la
temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafa ta uscata.

Art. 84. -

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cupolimeri, asternerea mixturilor asfaltice
se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioara de minimum
15°C, pe o suprafa ta uscata.

Art. 85. -

Lucrdrile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului-
suport.

Art. 86. -

38



L

Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania office@intercadproiect.ro m m
[] b

+(40) 732 672 722 www.intercadproiect.ro

(1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectuecaza numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o precompactare, cu exceptia
lucrarilor in spatii inguste in care repartizatoarele- finisoare nu potefectua aceasta operatie.
Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programate a se executa in ziua respectiva.

(2) Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art. 87. -

In cazul unor intreruperi accidentale care conduca scliderea temperaturii mixturii asfaltice
ramase necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceastd operatie se va executa in afara
zonelor pe care existd sau urmeaza a se asterne mixtura asfaltica. Capatul benzii Intrerupte
se va trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor art. 94.

Art. 88. -

Mixturile asfaltice trebuie sa aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa
mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN
12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute, acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor
tehnice in vigoare.

Art. 89. -

Pentru mixtura asfalticd stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele
prevazute in tabelul 27.

Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

. Temperatura mixturii
Temperatura mixturii
asfaltice la compactare
Liant asfaltice la asternere °C,
°C, min.
min.
inceput sfarsit
Bitum

39



L

Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania office@intercadproiect.ro m m
[] b

+(40) 732 672 722 www.intercadproiect.ro

rutier 150 145 110
35/50 140 140 110
50/70 140 135 100
70/100
Bitum
modificat 165 160 120
cu polimeri

160 155 120
25/55

155 150 120
45/80
40/100

Art. 90. -

Asternerea se va executa pe intreagadtlime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.
Art. 91. -

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depdsi 10 cm.

Art. 92. -

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de fabricatie
a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5. . .4 m/min.

Art. 93. -

In buncirul utilajului de asternere trebuie si existe in permanenti suficientd mixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniform a a materialului.

Art. 94. -

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebita se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate
si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incéat sa
rezulte o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executi in aceeasi zi, taierea nu mai
este necesard, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exist a si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.
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Art. 95. -

(1) Legatura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se
va executa dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de
grosimea noului strat, astfel incat sa se obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de
0,5%.

(2) In plan, liniile de decapare se recomandi sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei
de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii
mixturi asfaltice, pan a la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent.

h

———g E.Axadnunugu"'umii

S

§§

P Mélgil\t:; pirtii carosabi

b) Racordarea in plan
Art. 96. -
Stratul de bazd va fi acoperit cu straturile Tmbracamintei bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.
Art. 97. -
Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul
rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA a 4-a

Compactarea mixturilor asfaltice

Art. 98. -

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixturd
asfaltica si fiecare strat n parte.
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Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede,
Cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtina
gradul de compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
Art. 99. -

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele
acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de Incepereasaternerii stratului in lucrare, utilizdnd
mixturi asfaltice preparate in conditi similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
Art. 100. -

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba de catre un laborator
autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art. 101. -

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca pe sectorul de proba se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art. 102. -

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu
sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucruluise va tine seama de valorile
afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.
Ateliere de compactare

A B
Tipul Compactor Compactor cu  [Compactor cu
stratului  (cu pneuri de  [rulouri netede  frulouri netede
160 kN de 120 kN de 120 kN
Numar de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legatura (12 4 14
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Art. 103. -

Compactarea se va executa in lungul benzii, primel treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a
evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica, si nu se vor indeparta mai mult de 50
m 1in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al caminelor de vizitare, se vor compacta cu
compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art. 104. -

Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor
compactoare pe toata latimea benzii.

CAPITOLUL V

Controlul calitatii lucrarilor executat

Controlul calitétii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legitura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza in etapele prevazute in sectiunile 1-4.

SECTIUNEA 1 Controlul calitatii materialelor

Art. 105. -

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei,
conform cap. Il si art. 51, din

capitolul III, si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in
acest normativ.

SECTIUNEA a 2-a

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Art. 106. -

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice constd in urmatoarele
operatii: 1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

functionarea corecta a dispozitivelor de cant arire sau de dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucru;

functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice: - temperatura liantului la
introducerea in malaxor:permanent;
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- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent; -
temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

pregatirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

-modul de executie a rosturilor: zilnic;

-tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referinta) se va efectua dupa cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate or i se
observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
de la malaxor sau asternere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze intre limitele din prezentul
normativ(ezi tabelul 30).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta
la limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit (dozaj)
sunt indicate 1n tabelul 29.

Tabelul 29 - Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta

Art. 107. -

Tipurile de Incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnicad a
drumului, sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Caracteristici
Nr. atura controlului/incercarii si Tipul mixturii asfaltice
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AT

1. in
laborator)

verificate si
limite de
crt. [frecventa incercarii

incadrare
Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului

conform

tabelului 17 de uzura, de legatura si de
baza, cu exceptia
mixturilor asfaltice
stabilizate
Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzurd, cu exceptia

conform mixturilor poroase, pentru

tabelului 18 clasele tehnice ale

drumului L, 11, I, IV si
categoriile tehnice ale
strazii I, 11, 111

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de legatura si de baza,
conform  tabelelor 19
conform prevederilor din
acest normativ, pentru

si 20 clasele tehnice

ale drumului 1, 11, 1lI,

IV si categoriile
tehnice ale strazii I, II,

i

Mixturile asfaltice conform tabelului 21 stabilizate, indiferent de clasa tehnica a drumului
Mixturile asfaltice poroase, conform tabelului 22 indiferent de clasa tehnica a drumului

productie)

2. [Incerciri initiale de tip (validarea in idem punctul 1

La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor

proiectate 1n laborator vor
fi prelevate probe pe care
se vor reface toate
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‘incercérile prevazute la

pct. 1 din acest tabel.

compozitia mixturii
conform art. 106 pct.
4515

[a transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator se
va verifica respectarea
dozajului de referinta.

Verificarea  caracteristicilor
mixturii

asfaltice prelevate in timpul
executiei: - frecventa 1/400
tone

mixtura asfaltica fabricata sau
1/700 tone mixtura fabricata in
cazul statiilor cu productivitate
mai

mare de 80 tone/ord, dar cel
putin o

data pe zi

compozitia mixturii
conform art. 106 pct.

4515

Toate tipurile de mixtura

asfaltica pentru stratul de
uzurd, de legatura si de

baza

caracteristici fizico-
mecanice pe

epruvete Marshall
conform tabelului 17

Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului
de uzura, de legdtura si de

baza, cu exceptia
mixturilor asfaltice
stabilizate

conform tabelului 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-
mecanice pe
epruvete Marshall
conform tabelului 17
si volum de goluri pe
cilindri Marshall
conform tabelului 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii stratului
executat:

- 0 verificare pentru fiecare
10.000

Toate tipurile de mixtura
asfalticd pentru stratul de
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4. m2 executati; conform tabelului 23
- min. 1/lucrare, in cazul uzura, de legatura si de
lucrarilor
cu suprafatd mai micd de baza
10.000
m2

Verificarea rezistentei
stratului la

deformatii permanente pentru
stratul executat:

- 0 verificare pentru fiecare

20.000

m2 executati, in cazul conform tabelului 18 Toate tipurile de mixtura

drumurilor/strazilor cu mai

mult de pentru rata de asfaltica destinate stratului
5. doud benzi pe sens; ornieraj si/sau de uzura, pentru drumurile

- 0 verificare pentru fiecare

10.000 adancime f agas, cu de clasele tehnice I, II si

m?2 executati, in cazul respectarea art. 67 si [11, IV si categoriile tehnice

drumurilor/strazilor cu cel

mult doua 68 ale strazii I, I, 111

benzi pe sens;
- min. 1/lucrare, in cazul

lucrarilor

cu suprafata mai micd de

10.000

m2.
Verificarea modulului de
rigiditate:

- 0 verificare pentru fiecare 20.000
m?2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de

doud benzi pe sens;

- 0 verificare pentru fiecare 10.000
6. m?2 executati, in cazul conform tabelului 20 Stratul de baza
drumurilor/strazilor cu cel mult
doua
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benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor
cu suprafata mai mica de 10.000
m2.

Verificarea elementelor
geometrice Toate straturile
7. ale stratului executat conform tabelului 24 executate

\Verificarea caracteristicilor Toate straturile
8. suprafetei stratului executat conform tabelului 25 executate

Verificari suplimentare 1n situtii
cerute de comisia de receptie

0. (beneficiar): - frecventa: 1 set conform solicitarii comisiei de receptie
carote pentru fiecare solicitare

SECTIUNEA a 3-a

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 108. -

Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a
gradului de compactare si absorbtiei de apa, precum si - la cererea beneficiarului, a
compozitiel.

Epruvetele se prelevd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin
madsurarea cu o rigla gradata.

Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-29, se va inscrie in
raportul de

incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele
mai defavorabile.

Art. 1009. -

Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin Incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.
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Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apd, pe placute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din
tabelul 23.

Art. 110. -

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in dmsurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie

SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art. 111. -

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii
in constructii, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 272/1994 , si conform Procedurii
privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante pentru rezistenta
mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobata prin Ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014, publicat in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea I, nr. 576 din 1 august 2014.

SECTIUNEA a 4-a

Verificarea elementelor geometrice

Art. 112. -

(1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:
verificarea indeplinirii conditilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform
prevederilor

STAS 6400;

Verificarea grosimii stratului, in functie de datele 1Inscrise in rapoartele de
incercaretocmitein la

incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic
executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii
imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

Verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;
Verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grindad rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In
situatia In care grosimea proiectatd nu este respectata, stratul se reface conform proiectului.
CAPITOLUL VI

Receptia lucrarilor

SECTIUNEA 1
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Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 113. -

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea
realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25; c¢) rugozitate - conform tabelului
25;

d) capacitate portanta - conform normativului CD 155;

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

SECTIUNEA a 2-a Receptia finala

Art. 114. -

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii

si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994 , cu
modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Art. 115. -

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrdrilor cuprinse in anexa nr. 2, precumsi a
remedierii neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal dereceptie la
terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

Art. 116. -

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre
antreprenor.

Art. 117. -

In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrdzi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate,
rugozitate si capacitate portanta efectuate la sfar situl perioadei de garantie.

Art. 118. -

In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucriri de intretinere periodici, se vor prezenta
madsuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfar situl perioadei de garantie.

ANEXA B (normativa)
Determinarea absorbtiei de apa
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Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixtura asfalticd, la mentinerea in apa sub vid, si se exprima in procente din masa
sau volumul initial al epruvetei.

B.1 Aparatura:

- etuva;

- balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie I11;

- aparat pentru determinarea absorbtiei de apa, alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator

de vid); pompa de vid (trompa de apa); vacuummetru cu mercur;

- vas de siguranta si tuburi de legatura din cauciuc Intre partile componente.
Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat sa se realizeze o presiune
scazuta de 15. . .20 mm Hg dupa circa 30 minute.
B.2 Modul de lucru
Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in
laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa.
Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbracamintea bituminoasa se usuca in aer la
temperatura de maximum 20°C pan & la masa constanta.

NOTA:

Masa constanta se considera cand dou a cant ariri succesive la interval de minimum 4 ore difera
intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregétite pentru incercare se cantaresc in aer (m), dupd care se mentin timp
del

ord in apa, la temperatura de 20°C £ 1°C, se scot din ap 4, se sterg cu o tesatura umeda si se
cantaresc n aer (ml)si apoi in apd (m2). Diferenta dintre aceste doua cant ariri raportatad la
densitatea apei reprezinta volumul initial al epruvetei:

V= Ty — My (cm")

S

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la
temperatura de 20°C + 1 °C, se a sazd capacul de etansare si se pune 1n functiune evacuarea
aerului, astfel ca dupa circa 30 de minute sa se obtina un vid intre 15. . .20 mm Hg

dul se intrerupeupda 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare in apala
temperatura de 20°C £ 1°C timp de 2 ore la pres iune atmosferica.

ml-m2
Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesaturd umeda si se cant dresc in aer (m) si in apa 3
(m4).
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Diferenta intre aceste doud cantdriri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor:

my -y

V, = (cm”)

B.3 Calcul o

Absorbtia de apa, exprimatd in procente, se poate calcula in douamoduri cu urmatoarele relatii de
calcul:
a) In cazul in care volumul tialni (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):
absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei:

A, =i+""*‘ 100 (%)

absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

(my—my)-po, . 100 ‘o.“)

4 (my—mz)—p,

b) In cazul in care volumul final 1(V)este mai mare decat volumul ini tial (V):
- absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

(mg—my, )= [(my—my)—(my—my))

- 100 (%)

Ap =
nt .,

i

- absorbtia de apa (Av) raportatd la volumul epruvetei:

[(mg—my ) —=[(ms—m)—(my—m)] )/ o, -
A, = Ly [(ms—imy 1 P 100 (%)

,
4 (my—mp)/m,

in care:
MU - masa epruvetei dupa uscare, cant arita in aer, in grame;

m1 - masa epruvetei dupa 1 ora de mentinere in apa, cant arita in aer, in grame; m2 - masa epruvetei
dupd 1 ora de mentinere in apa, cant aritd in apa, in grame;

m3 - masa epruvetei, dupd 3 ore in vidsi alte 2 ore la presiune atmosferica, cant aritd in aer, in
grame; m4 - masa epruvetei dupd 3 ore in vidsi alte 2 ore la presiune atmosferica, cant drita in apa,
in grame; pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

t-532 xt2
108 J

759x
- %, = 205 + —
unde t este temperatura apei. P~ H0025205

Abaterea valorilor individuale fata de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5% (procente in
valoare absoluta).

Intocmit,
Ing. Ursanu Ovidiu
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IV.3. Executia stratului din piatra sparta

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pentru realizarea si receptia straturilor
de fundatie din piatra sparta mare impanata cu split sau piatra sparta amestec optimal din structurile
rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor. Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si
la drumuri industriale, agricole sau forestiere cu acordul proprietarului
acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 sau piatra spartd mare 63-80 se
realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin proiect (dupa compactare de min. 10
cm pentru piatra spartd amestec optimal si min. 12 cm pentru piatra spartd, conf. STAS 6400). Stratul
de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 sau piatra spartd mare 63 -80 se realizeaza pe un
strat de fundatie din balast cu grosimea dupa compactare de min. 10 cm (conf. STAS 6400). La randul
lui stratul din balast se va realiza daca este necesar peste un strat de forma care sa asigure o capacitate
portantd la nivelul patului drumului corespunzatoare (modul
de elasticitate dinamic de min. 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie sa preia si rolul drenant, asigurdndu-se conditiile
necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuarea apei pe taluzurile de
rambleu sau 1n dispozitivele de colectare a apelor de la marginea platformei din debleu.

In situatii particulare cand terenul de fundare si nivelul apelor subterane o impun, stratul de
fundatie din balast trebuie sa preia si rolul anticapilar, caz in care grosimea acestuia dupa
compactare va fi de min. 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Acesta este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele de santier va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. Conditii de calitate pentru materiale

Agregatele naturale folosite, conform normelor roméanesti, pentru realizarea straturilor de
fundatie din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

a. Pentru stratul de fundatie din piatra spartd mare, 63...80 mm:
- piatrd sparta 63...80 mm 1n stratul superior;
- split 16...25 mm pentru impanarea stratului superior ,
- nisip grauntos sau savura 0...8 mm ca material de protectie. Nisipul grauntos sau savura ca
material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior care se realizeaza este un macadam sau din
beton de ciment.
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b. Pentru stratul de fundatie din piatra spartd amestec optimal: piatra spartd amestec optimal
0...63 mm.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau Inghet.
Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sd indeplineasca
conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1 si 2 si nu trebuie sa confind corpuri strdine vizibile
(bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de fundatie
sunt corespunzatoare caietului de sarcini pentru ,,Straturi de fundatie din balast”.

Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

Caracteristici Condi;ii de admisibilitate pentru: '
strat izolant strat de protectie

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate:

- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -

- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5

- conditii de filtru invers 5d15p<disf<5dssp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10° -

Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta.

Sort Savura|  Piatra sparta (split) | Piatra sparta mare
Condifii de
Caracteristica admisibilitate

Continut de granule: 0-8 8-16 | 16-25 | 25-40 | 40-63 63-80
- raman pe sita superioara (dmax), %, max. 5 5 5 5
- trec prin sita inferioara (dmin), %, max.

Continut de granule alterate, moi, friabile, ] 10 10 10
poroase si vacuolare, %, max. . 10 10 -
Forma granulelor:

- coeficient de forma, %, max. . 35 35 35

Coeficient de impuritati :
- corpuri strdine, %, max. 1 1 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max.

ina ti . n zul
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, 3 U este cazu
max. - 30 corespunzator clasei rocii
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului - 6 3 | nueste cazul

de sodiu (Na2S0a), 5 cicluri, %, max.

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,
25-40 51 40-63, in proportii bine determinate prin Incercari preliminare, fie direct de la concasare, daca
indeplineste conditiile din tabelul 3 si fig 1. Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip
stabilizat prevazutad cu predozator.
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Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatrd sparta amestec optimal.

. Treceri, in %, din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni
Domeniu de . .
granulozitate Limita de ...,in mm
0,02 0,2 8 16 40 63
0-40 inferioara 0 3 42 60 90 -
superioard 3 14 65 80 100 -
0-63 inferioara 0 4 35 48 75 90
superioara 3 10 55 70 90 100
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Fig. 1. Zonele de granulozitate pentru piatrd sparta amestec optimal 0-40 si 0-63.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si
continutul de impuritdti pentru piatra spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 2 (pentru

piatra sparta).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp In depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitd{ii acestora. Aprovizionarea agregatelor naturale la locul punerii in
opera se va face numai dupa ce incercarile de laborator au demonstrat cad acestea au calitatea

corespunzatoare.

In timpul transportului de la furnizor, la santier si al depozitarii, agregatele naturale trebuie
ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in

conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.
Controlul calitatii agregatelor naturale de catre antreprenor se va face in conformitate cu
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prevederile tabelului 5.
Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor naturale astfel:
- intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de catre furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercarile pe agregate naturale) se vor retine rezultatele
determinarilor efectuate de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatra spartd amestec optimal aprovizionata,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se corecteaza cu sorturile de
granulozitate deficitare pentru obtinerea conditiilor calitative prevazute.

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar n acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

4. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii se face de catre antreprenor prin laboratorul sau, sau laboratorul cu care are
incheiat un contract pentru derularea incercarilor specifice, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.

5. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru piatra spartd amestec optimal se determind intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de contract incheiat
de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de
compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se determina:
- pdmax, care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinutd din curba Proctor

modificat, in kg/m3;

- Wopt, care reprezintd umiditatea optimad de compactare (corespunzatoare lui pdmax), in %. Pentru
piatra spartd mare 63-80 nu se determina caracteristicile de compactare prin
incercarea Proctor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul santierului sau de
citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercarile care
se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrana
etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:
- pdef, care reprezinta densitatea in stare uscatd efectiva a stratului rutier realizat, determinata pe
intreaga grosime a acestuia, in kg/ms;
- Wef, care reprezintd umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

p

D= " 100,  [% L)

P

d max

La straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 nu se poate determina gradul de compactare.
Cilindrarea se considera incheiata atunci cand rulourile compactorului nu mai lasa nici un fel de urma
pe suprafata stratului, respectiv atunci cand mai multe pietre de aceeasi marime si natura cu piatra din
stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai patrund 1n strat ci se sfarma la trecerea compactorului.

6. Masuri preliminare
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Realizarea stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau piatra spartd amestec optimal 0-
63 pe intreaga latime a partii carosabile se va incepe numai dupa definitivarea lucrarilor la stratul inferior
de fundatie din balast, in conformitate cu caietul de sarcini corespunzator si dupa receptionarea acestuia
(semnarea procesului verbal de lucrari ascunse).

La realizarea stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatra sparta amestec optimal
0-63 1n casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.) se va
trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente si a stratului inferior de fundatie din balast,
in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a straturilor de fundatie.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparti se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, cu
consemnarea acestora 1n registrul de santier.
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Tabelul 5. Metode de determinare si frecventa minim4 a incercirilor.

Actiunea, procedeul de

Frecventa minima

Metode de

verificare sau la locul de .
caracteristicile care se la aprovizionare punere in determinare
e o 9 conform:
verifica opera
Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate sau | la fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de garantie
Corpuri straine: ori de cate ori
- argila bucati in cazul 1n care se )
£ s apar factori de STAS 4606

- argila aderenta
- continut de carbune

observa prezenta lor

impurificare

Continutul de  granule
alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare

0 proba la max. 500 ms
pentru fiecare sursa

Granulozitatea sorturilor

0 probd la max. 500 ms
pentru fiecare sort i sursa

SR EN 13242+Al

SR EN 933-1

Forma granulelor pentru o probi la max. 500 t SR EN 13242+A1
piatra sparta pentru fiecare sort si - SR EN 933-3
Coeficient de forma fiecare sursi SR EN 933-4
Rezistenta la  actiunea =

0 proba la max. 500 m3 i STAS 4606

repetatd a sulfatului de
sodiu (Na2S0s4), 5 cicluri

pentru fiecare sursa

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatra spartd
in stare saturatd la presiune
normala

o proba la max. 500 cm

pentru fiecare sort de
piatra sparta si sursa

Uzura cu masina tip Los
Angeles si cu magina
micro-Deval

0 proba la max. 500 m3
pentru fiecare sort si
fiecare sursa

SR EN 13242+Al1

SR EN 1097-2

SR EN 13242+A1

SR EN 1097-2
SR EN 1097-1
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NOTA. 1. Particularititile privind determinarea granulozitdtii conform SR EN 13242+A1 ramdn identice
cu cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast.

2. Conform standardul european SR EN 13242+A1, furnizorul trebuie sa certifice calitatea
produsului livrat printr-o gama mai extinsa de determinari care urmdresc stabilirea caracteristicilor fizice-
mecanice §i chimice ale agregatelor produse.

Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundatie inferior din balast ca si cel folosit in
cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de
compactare etc.).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de proba in lungime de mim. 30 m si
latime de cel putin 3,50 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (dacd se considerd mai
multe variante de realizare a compactarii) se va face in prezenta dirigintelui de santier, fiind urmata
de controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite in
conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmari determina numarul minim de treceri ale
fiecdrui utilaj de compactare ce urmeaza sa fie folosit pe santier pentru obtinerea cel putin a gradului
de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua determinarea
cantitatii de apa de adaos pentru obtinerea lui wopt, cantitate care va fi reglata zilnic de catre
laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturala a
agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, executantul va trebui sa
realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din piatra
spartd amestec optimal.

In cazul stratului de fundatie din piatra sparti mare 63-80, se mai urmareste stabilirea corecti
a atelierului de compactare, compus din compactoare usoare si compactoare mijlocii, a numarului
minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pand la fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a
numarului minim de treceri, dupd asternerea in doua reprize a splitului de impanare 16-25, pana la
obtinerea inclestarii optime. Pentru straturile de fundatie din piatrd spartd mare, verificarea
compactarii se realizeaza prin supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului compactorului) a
unor pietre de aceeasi natura petrografica ca si piatra utilizata in strat i cu dimensiunea de cca 40
mm. Compactarea se considera terminatd daca pietrele respective sunt strivite, fara ca stratul sa sufere
dislocari sau deformari.

Aceste Tncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume :

- daca grosimea proiectata a stratului de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau piatra sparta
amestec optimal 0-63 poate fi compactata ca un singur strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea eficientei utilajelor
de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatea de compactare
(IC) se determina cu relatia urmatoare:

|C:g
S

[m] (2)
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in care:

Q este volumul pietrei sparte pus in operd in unitatea de timp (ore, zi, schimb), n m3; S -

suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, in m? .

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obginute pe acest sector se vor consemna in scris in registru
de santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor.

8. Realizarea straturilor de fundatie

Realizarea stratului rutier de fundatie din piatra sparta mare 63-80 presupune urmarirea
urmatoarelor operatii:
- asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pana la Inclestarea pietrei sparte
compactarea se efectueaza cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupa care operatia se continua
cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100...140 kN;
- umplerea prin innoroire a golurilor ramase cu savura 0-8 sau nisip, urmata de

compactare.

Numarul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel stabilit pe
sectorul experimental.

Pana la asternerea stratului superior, stratul de piatra spartd mare astfel executat, se acopera cu
material de protectie (nisip graunfos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatrd sparta mare.

Realizarea stratului de fundatie din piatrd sparti amestec optimal 0-63 se necesitd
urmatoarele operatii:

- stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatra sparta, astfel incat sa se obtina
o curba de granulozitate care sa respecte conditiile mentionate anterior;

- determinarea 1n laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;

- realizarea amestecului intr-o fabricd cu min. 4 predozatoare (instalatie de nisip stabilizat),
inclusiv cu asigurarea umiditatii optime de compactare;

- transportarea materialului cu autobasculante si punerea lui in operd preferabil cu
raspanditoare-finisoare;

- compactarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare. Compactarea
stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga lafime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor de
suprafata.

Denivelérile care se produc 1n timpul compactarii sau care rdiman dupa compactarea straturilor
de fundatie din piatra spartd mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteaza cu material de
aport si se recompacteaza. Suprafetele de denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi
regulate, pe toatd grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se
cilindreaza din nou.
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Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal Inghetata si
asternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un strat de zdpada sau cu o
pojghita de gheata.

9. Controlul calitatii lucrarilor

In timpul executiei straturilor de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau din piatra sparti
amestec optimal se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 6, cu frecventa mentionata in
acelasi tabel.

Laboratorul antreprenorului va fine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- granulozitatea agregatelor naturale utilizate;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optima, densitate in stare uscatd maxima pe piatra spartd amestec optimal)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
Referitor la capacitatea portanta, se recomanda ca dupa terminarea lucrarilor de realizare

a stratului de fundatie sa se verifice capacitatea portantd obtfinuta la acest nivel cudeflectometrul cu

parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea portanta la nivelul superior al

stratului de fundatie se considera realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc

valoarea deformatiilor elastice admisibile care este de 250 sutimi de mm.

Tabelul 6. Frecventa determindrilor necesare pentru verificarea calitdtii stratului.

N Determinarea, procedeul de verificare sau | Frecvente minime la locul de '\\:I:rti?idcea?;
crt. caracteristicile care se verifica punere in lucru conform STAS
1 Ir.lcervcarea vProctor mod}ﬁcat pe strat de i 1913/13
piatra spartd amestec optimal
o | Determinarea umiditatii de compactare pe | min. 3 probe la o suprafata 1913/1
strat de piatrd spartd amestec optimal de 2.000 m? de strat
3 | Determinarea grosimii stratului compactat | ™MiN- 3 probe la o suprafaid -
. - _ de 2.000 m* de strat
4 Verificarea realizarii  intensitatii  de i i
compactare Q/S Ziime
min. 3 pct. pentru
. . suprafete < 2.000 mz si min. 1913/15
5 Determinarea gradului de compactare 5 pet. pentru suprafefe 12 288
_ - > 2000 m? de strat
Verificarea compactarii prin incercarea cu o .
6 ranule de piatrd spartd aruncate in fata min. 3 incercdri 1a o 6400
g P ] P suprafata de 2.000 m2
compactorului
) o ) in cate 2 pct. situate in
Determinarea capacitatii portante la nivelul profiluri transversale la ;
. . . . Normativ
7 superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de cD 31
altul pentru fiecare banda cu
latimea de 7,5 m
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Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile de la
pct. 5 al prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatra sparta amestec optimal. Frecventa
verificarilor va fi cea prezentata in tabelul 6, iar valorile admisibile sunt urmatoarele:

- pentru drumuri publice de clasa tehnica I, 1T si I11:

. 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

J 98 %, in cel mult 5 % din punctele de masurare la autostrazi si in toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica II si 111 ;

- pentru drumuri publice de clasa tehnica IV si V:

J 98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare;

J 95 % 1n toate punctele de masurare.

Verificarea calitatii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului sau
de catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari
referitoare la calitatea materialelor puse in opera in conformitate cu cele precizate in prezentul
caiet de sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si

metode
de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabild, cat si in casete este cea din
proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge

stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m? suprafata de drum. Grosimea stratului
de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Abaterea limita la grosime poate fi de max. + 20 mm;
- latimea stratului de fundatie este cea prevazutd in proiect. Abaterile limita la 1afime
pot fi de £ 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului.
- declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintei sub care
se executa. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £ 10 mm.
Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza astfel:
- in profil longitudinal mésuratorile se efectueaza in axa benzilor de circulatie si nu pot
fi mai mari de + 2 cm fata de cotele proiectului;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aratate in proiect
si denivelarile admise nu pot fi mai mari de £ 1,0 cm fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

11. Receptia lucrarilor

Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG272 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratda de MLPAT

10
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si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in

documentatie sunt complet terminate §i toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu

prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie
si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal de receptie pe faza in registrul de

lucrari ascunse.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu

HG 273.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

CD 31-2002

AND 589-2004

SR EN 13242+A1-2008

SR EN 13043-2003/AC-2004

Intocmit,
Ing. Ursanu Ovidiu

DOCUMENTE DE REFERINTA

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de
drum. Executia straturilor din piatra sparta si piatra
spartd amestec optimal.

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri.

Agregate pentru amestecuri bituminoase $i pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

11
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IV. CAIETE DE SARCINI

IV.1. Executarea terasamentelor de

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea lucrarilor de terasamente necesare la
modernizarea, constructia i reconstructia drumurilor publice, precum si a platformelor de parcare si
stationare, trotuarelor, pistelor pentru ciclisti etc. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie
indeplinite la realizarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarii, nivelarii si finisarii
lucrarilor, precum si conditii legate de controlul calitatii si de receptie.

2. Prevederi generale

La realizarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si normativele in
vigoare, in mod deosebit a STAS 2914, referitor la conditiile tehnice generale de calitate pentru
terasamente, respectiv STAS 2916 si Indicativul P 161 legate de unele aspecte privind protejarea si
apdrarea lucrarilor de terasamente (specificul lucrérilor de protejare si aparare face obiectul unui
caiet de sarcini separat, functie de particularitatile constructiilor proiectate).

Terenul de fundare si materialele cu care se realizeaza terasamentele se studiaza si se
cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu standardele in
vigoare.

Antreprenorul are urmatoarele obligatii principale:

- sa asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitdti de specialitate, efectuarea
tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini;
- sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini;
» sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
> sd tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte
cerinte;
> sa efectueze la cererea dirigintelui de santier verificari suplimentare fatda de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala antreprenorului.

Terasamentele se realizeaza pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie durabile, stabile si
usor de intretinut in exploatare.

Forma si dimensiunile lucrdrilor de terasamente, precum si tipul lucrdrilor de aparare si
protectie sunt cele prevazute in proiect.

3. Materiale folosite la realizarea terasamentelor

a. Pamantul vegetal se utilizeaza exclusiv pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi
insamantate sau plantate. Pamantul vegetal corespunzator pentru favorizarea vegetatiei provine de
la indepartarea terenului vegetal de pe lafimea amprizei (pe grosimea precizatd prin studiul
geotehnic) si cel adus de pe alte suprafete locale de teren. Nu se va utiliza ca teren de fundare sau
pamant n rambleuri nici un fel de pamant vegetal. Singurul domeniu de utilizare a pamanturilor
vegetale este cel de acoperire a suprafetelor care urmeaza sa fie insamantate sau plantate.
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b. Cenusa de termocentrald (de haldd) poate fi utilizata la realizarea rambleurilor pentru
drumuri publice de clasa tehnica IV si V si strazile de categoria a IV-a, in conditiile precizate prin
Indicativul CD 129. Fara a se face referiri la totalitatea conditiilor tehnice si de calitate, se retin
urmatoarele particularitati:

- se utilizeaza In miezul rambleului, taluzurile fiind realizate din pamant pe o grosime de min.
0,50 m;

- se utilizeazd In zone in care existd halde cu cenusa de termocentrald, iar pamantul
corespunzator este dificil de procurat;

- la partea superioara a terasamentelor se realizeaza obligatoriu un strat de forma;

- in zone inundabile sau cu nivel ridicat al apelor freatice, la baza umpluturii cu cenusa de
termocentrala se realizeaza un strat anticapilar din balast cu grosimea de min. 50 cm dupa
compactare. c. ¢. Pamanturile pentru terasamente se pot procura din diverse surse, cu
conditia respectarii calitatii impuse de normele in vigoare. Categoriile si tipurile de pamanturi
clasificate conform SR EN

ISO 14688-1 care se utilizeaza la realizarea terasamentelor sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Fractiuni granulare ale pamanturilor.

Pamant grosier

Fractiuni ale pamantului Subdiviziuni Marimea particulelor, mm
Blocuri mari > 630

Pamant foarte grosier Blocuri > 200 pana la 630
Bolovanis > 63 pana la 200
Pietris > 2,0 pana la 63
Pietris mare > 2() pana la 63

Pietrig mijlociu

> 6,3 pana la 20

Pietris mic

> 2,0 pana la 6,3

Nisip >(,063 pana la 2,0
Nisip mare > (),63 pana la 2,0
Nisip mijlociu > (),2 pana la 0,63
Nisip fin > (),063 pana la 0,2
Praf > (0,002 pana la 0,063
Praf mare > (),02 pana la 0,063

Pamant fin Praf mijlociu > (,0063 pana la 0,02
Praf fin > (,002 pana la 0,0063
Argila <0,002

Cele mai multe pamanturi sunt compozite, alcatuite dintr-o fractiune granulara principala si
din fractiuni granulare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen principal, care corespunde
fractiunii principale si cu unul sau mai multi termeni de calificare, care descriu fractiunile secundare,
de exemplu: pietris nisipos sau argila cu pietris. Fractiunile granulare principale determina
proprietdtile geotehnice ale pamanturilor. Fractiunile granulare secundare §i cele urmatoare nu
determina proprietatile geotehnice ale pamanturilor, dar le influenfeaza.

Evaluarea plasticitatii si identificarea unui pamant ca praf sau argild se va face prin incercari
specifice de laborator, care permit sa se clasifice pamantul ca fiind cu plasticitate redusa sau cu
plasticitate ridicata.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m se pot folosi la baza acestora blocuri
de piatra sau din beton cu dimensiunea de max. 0,50 m, cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

[ impanarea golurilor cu padmant;

[ asigurarea tasarilor in timp;
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[ realizarea unei umpluturi omogene de pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.
Categoriile si tipurile de pamanturi care se folosesc la realizarea terasamentelor, conform
STAS 2914, sunt prezentate in tabelele 2 si 3.

Tabelul 2. Materiale pentru terasamente. Categoriile §i tipurile de paménturi.

= GfapulozitPte — Coeficient I.ndi_cg de 2 i
Denumirea §i caracterizarea principalelor tipuri 3 Continut in parti “ﬁne, S dinmasy | g pengy | Plasticibate; prﬂa{e gi?e?:fl
de pimAnturi Simbol totald pentru: formitate, Iy, pentru libera i
P 30,003 30,05 = fractivnea | 1y 94 P
min. mia. n sub 0,5 mm g terasamente
1 Paménturi necoezive | cu foarte puine parti fine,
grosiere fractiunea neuniforme (granulozitate
mai mare de 2 mm | continuid) insensibilitate la inghet- 1a >5 Foarte buna
reprezinta mai mult de | dezghef §i la variatiile de <1 <10 0
30% umiditate
idem 1a, inza uniforme b <5 Foarte buni
(granulozitate continud)
2Pimintuni necoezive |cy pirti fine, neuniforme
medii 5l fine (granulozitate continud)
(fractiunea mai mica de | sensibilitate mijlocie la inghet- 2a >5 Foarte buna
2 mm reprezintd dezghet, insensibile la variaiile <6 k20 <40 <10
mai mult de 50 %) | deumiditate
Nisip cu pietrig, nisip  [{dem Ja, insa umiforme "
mare mijlociu sau fin (granulozitate discontinua) L 5 Burd
[3Paménfurt coezive | cu multe parji fine, foarte |
medii §i  fine |sensibile la inghej-dezghet,
(fractiunea mai mica fractiunea find prezintd umflare 3a & <40 Mediocra
de 2 mm reprezinta liberd (respectiv contractie)
mai mult de 50 %) cu | redusi
h‘:’mﬂ °°¥‘s‘“‘“‘ dm [1dem3a, insa Hacjunea 1na X0 <Al >10
p;n;anhm_ oz prezinta umflare libera medie sau
181p cu ?1e@s, nmsip Sisre 3 } 540 Mediocri
mare, mijlociu sau fin
cu liant prafos sau
argilos
Tabelul 3. Materiale pentru terasamente. Categoriile 3i tipurile de pamanturi.
| Granulozitate Ind{cg de Calitate
Denumirea §i caracterizarea principalelor tipuri ] plasticitate, Urpﬂaf material
- Simbol Ip, pentru | e liberd
de pamant Conform nomogramei Casagrande fractiunea | UL % pentru
3 L terasamente
sub 0.3 mm
anorganice cu compresibilitate §i
umflare libera reduse, ——
sensibilitate mijlocie 1a inghef- o 40 | Mediogrd
dezghet
4 Pimanturi a“.‘.’l‘g?“ic.e @ cﬂfgﬁibiﬁm‘"

- mijlocie §1 umflare libera reduse fediccrs
CoezIves saljl medisi, foarte sensibile la =3 =2 Aediocsd
fusip p@fos, inghet-dezghet o
S:‘; ':sg‘ﬁg:’ anorganice (MO > 5 %)* cu o ;
praf a:gilo; compres'ibilita'teA §Ai umﬂa_r_e liperi : : : 7 <10 <40 Mediocra
nisipos, praf feduse si sensibilitate mijlocie la o :
argilos, argili mghe;-df:zghe; — b ] A

5 facs anorganice cu compresibilitate §i £ S =
;ns’mfi:::;:i umflare liberd mare, sensibilitate g >33 >70 Rea
argily mijlocie 1a inghef-dezghet v
pr%foasi anorganice (MO > 5 %)* cu f 8
argili, areili compresibilitate  mijlocie  §i > T s e <33 <75 Rea
grgsé - umflare liberd redusi sau medie, N
foarte sensibile la inghe{-dezghet , |
anorganice (MO > 5 %)* cu
compresibilitate mare. umflare - >40 Foarte rea
libera medie sau mare, foarte
sensibile 1a inghet-dezghet
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Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite n orice conditii climaterice si hidrologice,
la orice grosime de terasament, fara a se lua masuri speciale. Aceste pamanturi pot fi utilizate in orice
conditii climaterice, hidrologice si la orice indlf{ime de terasament, compactarea lor necesitind o
tehnologie adecvata.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele sau foarte
rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cms, vor fi
inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa
de termocentrali etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata litimea platformei, la o addncime
de min. 20 cm 1n cazul padmanturilor rele si de min. 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele sau pentru
soluri cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/ cms. Adancimea se va considera sub
nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre specialistii
implicati.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu
var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de min. 15 cm, sau cand pamantul din patul
drumului are umiditatea relativda Wo > 0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si
permeabil. Wo se calculeaza cu relatia urnatoare:

W - umiditate naturala, %

Wo = (1)
WL - limita de curgere, %

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pdmanturi simbol 4d (anorganice) si
4e (cu materii organice peste 5 %) a caror calitate conform tabelului 3 este rea, este necesar ca alegerea
solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile turboase si
vegetale, pamanturile cu consistentd redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75 %), precum si
pamanturi cu un continut mai mare de 5 % de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi,
bulgari de pdmant Inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini,
crengi etc.).

Laboratorul santierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu constructorul are obligatia
sa verifice si sa tind evidenta calitatii pamantului folosit. Incercirile de laborator care se efectueaza sunt
in concordanta cu caracteristicile mentionate in tabelele 2 si 3. Se vor determina caracteristicile precizate
in tabele 2 si 3 cu frecventele minime precizate in tabelul 4, la care se adauga caracteristicile de
compactare.

Laboratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator
efectuate.

Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sapaturile realizate in debleuri sau din
gropi de Tmprumut, cu respectarea conditiilor de calitate impuse de prezentul caiet de sarcini. Nu se va
utiliza un alt pdmant decat cel stabilit la inceputul lucrarilor decat cu avizul proiectantului si al
beneficiarului.

Pamantul provenit din debleuri sau din gropi de Tmprumut poate fi depozitat in apropierea
santierului pana la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de santier. Se va evita sporirea
umiditatii pamantului si schimbarea caracteristicilor sale prin pastrarea in depozite.

d. Paiméanturi pentru straturi de protectie. Pamanturile care se vor folosi la realizarea
straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la
realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie
sd aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.
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4. Sector experimental

Inainte de inceperea propriu-zisi a lucririlor se recomandi realizarea unui sector experimental
pentru definitivarea tehnologiei de lucru in raport cu pamanturile, utilajele, conditiile locale etc.
existente pe santier. Lungimea sectorului experimental este de min. 30 m pentru fiecare tip de pamant
si grosime de strat adoptate, iar la evaluarea parametrilor de lucru si de verificare a calitatii lucrarilor
vor participa toti factorii implicati in derularea lucrarilor, cu mentionarea rezultatelor in registru de
santier. Dirigintele de santier §i antreprenorul vor verifica impreund dacad caracteristicile fizice -
mecanice si geometrice (forma, dimensiuni) ale sectorului experimental sunt in conformitate cu
prevederile proiectului si caietelor de sarcini. Daca rezultatele testelor de laborator sunt corespunzatoare,
dirigintele de santier aproba continua lucrarilor dupa tehnologia testata, cu condifia pastrarii utilajelor,
tipului de pamant, grosimi straturilor etc. De fiecare datd cand se schimba conditiile de lucru este
necesara realizarea unui
nou sector experimental.

In timpul probelor, toate rezultatele vor fi inregistrate la fel si felul echipamentului, viteza si
intensitatea tasarii etc. Diferitele tipuri de echipament vor fi testate pentru aceiasi operatie in timpul
testului de proba.

Antreprenorul trebuie sd supuna acordului beneficiarului, cu cel putin 8 zile Tnainte de Inceperea
lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant folosit, care permite
obtinerea dupa compactare a gradelor de compactare solicitate prin caietul de sarcini, folosind utilajele
de compactare existente pe santier.

5. Apa de compactare

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sd fie murdard si nu trebuie sa con{ind materii
organice 1n suspensie. Apa sdlcie va putea fi folosita cu acordul proiectantului, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

Adaugarea eventuald a unor produse destinate sa faciliteze compactarea, nu se va face decat cu
aprobarea beneficiarului, urménd se vor preciza modalitatile de utilizare §i rezultatele care se urmaresc
a se obtine.

6. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Determinarea caracteristicilor de compactare pentru pamantul utilizat la realizarea terasamentelor
este obligatorie, iar respectarea acestora pe santier trebuie urmadritd cu rigurozitate (verificarea
caracteristicilor efective de compactare si determinarea gradului de compactare).

Caracteristicile de compactare pentru pamantul utilizat in rambleuri se determina intr un laborator
de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de contract incheiat de
antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de compactare vor fi cele
determinate prin incercarea Proctor normal, conf. STAS 1913/13. Se determina:
- pdmax, care reprezinta densitatea In stare uscata maxima obfinuta din curba Proctor, in
kg/mg;
- Wopt, care reprezintd umiditatea optimd de compactare (corespunzdtoare lui pdmax), In %.
Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul santierului

sau de catre un alt laborator autorizat care are Incheiat contract cu antreprenorul. Incercarile care se pot
realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrana,
metode nedistructive etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:
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- pdef, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectiva a stratului rutier realizat, determinata
pe Intreaga grosime a acestuia, in kg/ms,;

- Wef, care reprezintd umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.
Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

p
D=_%" X100, [%] (2)

p

d max

La realizarea rambleurilor sau debleurilor, gradului de compactare obtinut trebuie sa respecte
conditiile din tabelul 5.

Tabelul 5. Valorile admisibile ale gradului de compactare.

Zona verificata din Pamanturi
terasament Necoezive Coezive
Imbracaminti  |Imbricaminti [mbriciminti Imbraciminti
permanente semipermanente permanente semipermanente

Gradul de compactare, in %
a. Primii 30 cm ai | '
terenului natural de
sub rambleu cu
indltimea de:

- h<2,00m 100 05 07 03
- h>2,00m 05 02 02 00
b. In corpul
rambleurilor la

adancimea h sub
patul drumului:

-h<0,50m 100 100 100 100
-05<h<2,00m [100 07 07 04
-h>2,00m 05 02 02 00
c. In debleuri pe

adancimea de 30 cm [100 100 100 100

sub patul drumului

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % sub Imbracamintile din beton de ciment
si de 4 % sub celelalte imbracaminti si se accepta Tn maximum 10 % din punctele de masurare.
Gradul de compactare se va determina strat dupa strat prin incercari la 250 m de platforma (3
determinari la 250 m de platforma) si se va mentiona in registrul de santier. Numarul de treceri ale
utilajelor de compactare va fi cel stabilit pe sectorul experimental.
Pentru pdmanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm 1n proportie mai mare de 50 %
si unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se poate
determina, se va putea considera gradul de compactare Proctor Normal de 100 % atunci cand dupa un
anumit numar de treceri, stabilit pe sectorul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu
lasa urme vizibile pe suprafata stratului.

7. Masuri preventive
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Daca se utilizeazd mai multe tipuri de pamanturi pentru realizarea rambleurilor atunci se vor
urmari indeplinirea urmatoarelor masuri:
- in profilul transversal pamantul de aceeasi natura se va imprastia uniform pe toatd lafimea
rambleului;
- modificarea naturii pamantului in profil longitudinal se va realiza treptat pentru ameliorarea
influenta diferentei de compactare dintre cele doua pamanturi;
- pe verticala pamanturile de calitate mai buna se vor utiliza 1n straturile superioare ale
rambleului.

8. Pichetarea traseului

De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale
traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in
afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati in afara zonei drumului (cel putin cate doi reperi
pe km).

In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie pe
baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea
si completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou in cazul planurilor fo
togrametrice. In ambele cazuri trebuie s se faci o pichetare detaliati a profilurilor transversale, la o
distanta maxima intre acestea de 30 m 1n aliniament si de 20 m 1n curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil
longitudinal, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul inifial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele:

- indltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul traseului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzurilor.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia
de a-i restabili sau de a-i reamplasa daca este necesar.

Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate
in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

9. Lucrari pregititoare

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente antreprenorul trece la restabilirea si completarea
pichetajului. Lucrarile pregatitoare cuprind: defrigéri; curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni,
decaparea si depozitarea pdmantului vegetal, asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de
suprafatd si adancime, demolarea constructiilor existente in zona
drumului.

Antreprenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa
scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar,
in conformitate cu legislatia in vigoare.

Prezenta pomilor in zona de lucru este notificata beneficiarului, Autoritatii Forestiere si Agentiei
Locale de Mediu, solicitand instructiuni pentru tdierea unor astfel de pomi.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inal{ime mai mica de 2,00
m, precum si la debleuri.
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Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se realizeaza pe intreaga suprafatd a amprizei drumului si a
gropilor de Tmprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal (precizata prin studiul geotehnic sau alte
studii de teren si laborator).

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate
si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului.
Pamantul vegetal va fi pus In depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafata se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care s colecteze si si evacueze apa in afara amprizei. In
general, daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarea eventualelor constructii existente se va executata pana la adancimea de 1,00
m sub nivelul platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi strdnse cu grija,
pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora,
vor fi evacuate In groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru rambleuri, cu obtinerea gradul de compactare
prevazut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor Tnainte ca beneficiarul sd constate si sa
accepte executia lucrdrilor pregdtitoare enumerate in prezentul capitol. Aceastd acceptare trebuie sa fie
in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier

10. Miscarea paméantului

Miscarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea pamantului provenit din sdpaturi, in
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La Inceputul lucrarilor, antreprenorul trebuie sa prezinte
beneficiarului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare
a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor
(utilaje de transport, distante etc.).

Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor,
precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite
(in sensul cap. 3) vor fi transportate In depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusa aprobarii beneficiarului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie
a rambleurilor, antreprenorul trebuie sa informeze beneficiarul si sd-i supuna spre aprobare propuneri
de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator,
demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile cap. 3 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, antreprenorul poate intocmi, in
cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin care se defineste
destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
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imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare
a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de pamant
din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit
de beneficiar, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si
de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii beneficiarului in termen de
30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

11. Gropi de imprumut si depozite de paméant

In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul, cu acordul beneficiarului.
Acest acord va trebui sd fie solicitat cu minimum opt zile inainte de Inceperea exploatarii gropilor de
imprumut sau a depozitelor. Daca beneficiarul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita
de:
- un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate
pentru acest raport fiind in sarcina antreprenorului;
- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;
- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urméatoarele reguli:
- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;
- crestele taluzurilor gropilor de Tmprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;
- taluzurile gropilor de Tmprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie Ingrijit executate;
- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decéat cota practicata in debleuri sau sub
cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;
- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o banchetd de 4,00 m lafime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;
- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3 % spre exterior si o0 panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;
- taluzurile gropilor de Tmprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3,0; cand intre piciorul taluzului drumului i marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel
de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:
- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota
muchiei platformei rambleului drumului proiectat;
- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sd se obtind aprobarea
pentru ocuparea terenului si sd se respecte conditiile impuse.
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La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora s nu se
provoace inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea
masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.

In acest caz, antreprenorul va fi in intregime riaspunzitor de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrdutati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca antreprenorul sa poata pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi
ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman 1n sarcina antreprenorului.

12. Realizarea debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut
ca satisfacator de catre beneficiarul lucrarii. Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie
mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza si
taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cdnd in mod accidental apar asemenea situatii
se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie beneficiarul lucrarii si pe
cheltuiala antreprenorului.

La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-
se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al
zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare
de drenaj vor fi finalizate inainte de Tnceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa
fara a fi afectate de ape.

In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si nu
este de portantd prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100 % Proctor
Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97 %
Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de prevederile
proiectului, antreprenorul va trebui sd aducd la cunostinta beneficiarului neconcordanta constatata,
urmand ca acesta sa dispund o modificare a inclinarii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind Inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi de max.12,00

m sunt redate in tabelul 6, in functie de natura materialelor existente in debleu.
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Tabelul 6. Inclinarea taluzurilor de debleu.
|| | Inclinarea taluzurilor |

Natura materialelor din debleu |
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau pratoase, msiguri 1,0:1.5
argiloase sau prafuri argiloase I |

I Pamanturi marnoase | 1,0:1,0...1,0:0.5

|| Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) | 1,0:0.1

Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate §i |

1,0:1,5..1,0:1,0
de adancimea debleurilor |
Roci stancoase nealterabile 1.0:0.1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabild de la 1,0:0.1 panad la pozifia
in ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sd fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau Incorporate in teren ca si de rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, antreprenorul va
lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

In terenuri stancoase, la sapiaturile executate cu ajutorul explozivului, antreprenorul va trebui si
stabileasca si apoi sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:
degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei, respectiv cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd
orice risc de deteriorare a lucrarilor. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in
mod frecvent si in special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in
scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.
Dupa executia lucrdrilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta
nu este atinsd, antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3,00 m
sunt precizate in tabelul 7.

Tabelul 7. Tolerante admise la suprafata platformei din debleu.

Profil Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

11
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Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la alegerea
antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza 0 adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala
sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat aga cum este aratat anterior.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala, beneficiarul
va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in perioada ploioasa: extragerea verticala;
- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut n apa va fi superior
cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fi fost verificat si recunoscut
ca satisfacator, de catre dirigintele de santier al lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, Tn mod obligatoriu, sa fie mentionate in registrul de santier. Sapaturile

trebuie atacate frontal pe intreaga 1atime, i pe masurd ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Daca apare ca stabilitatea pamanturilor nu este asigurata, antreprenorul trebuie sa ia de urgenta
masuri de consolidare si sa previna imediat inspectorul de santier.

In timpul realizarii debleurilor, antreprenorul este obligat si conduci lucririle de asa
maniera ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite In realizarea rambleurilor, sd nu fie degradate sau
inmuiate de apele meteorice. Va trebui in special sd se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos
a rampelor profilului in longitudinal.

13. Realizarea rambleurilor

Inainte de inceperea lucrarilor de rambleu se realizeazi o serie de lucriri pregititoare suplimentare
celor prevazute anterior, astfel:

- cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20 %, antreprenorul va trebui sa
execute trepte de infratire avand o inaltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umpluturd,
distantate la max. 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4 % spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de beneficiar;

- pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute anterior, sau pe terenuri de
portantd scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adancime minima de
30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform

prevederilor din tabelul 5.

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare Tnainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul de
sarcini §i caietul de sarcini speciale, sd fie verificate si acceptate de dirigintele de santier. Aceasta
acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.
Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de beneficiar sau reprezentantul sau, la propunerea
antreprenorului.

Rambleurile se executd 1n straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdindu-se segregarile si variatiile
de umiditate si granulometrie.

12
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Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a benzii
de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va
avea o panta transversald de 3...5 % catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa
conform prevederilor caietului de sarcini.

La punerea 1n opera a rambleului se va {ine seama de umiditatea optimd de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in
consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, ldsand pamantul sa
se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau
din contra, udarea stratului agternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleurilor va urmari realizarea gradului de compactare Proctor Normal prevazut
in STAS 2914, conform tabelului 5.

Controlul compactarii terasamentele trebuie verificate pe fiecare strat, cu respectarea frecventei
de verificare din tabelul 8.

Tabelul 8. Frecventa verificarilor de compactare.

) B Frecventa minimala a "
Denumirea incercarii 1. - {Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor Normal 11a5.000 m* Pentru fiecare pamant
Determinarea continutului de apa |1 la 250 m de platforma pe strat
Determinarea gradului de 5
3 la 250 m de platforma pe strat
compactare

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor Normal, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat
si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate
din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastda receptie va trebui, in mod
obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Profilurile transversale si taluzurile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare
acestea trebuie sa corespunda proiectului, cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sd prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii
contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitatea portanta corespunzatoare
vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate in

tabelul 9.
Tabelul 9. Iniltimile maxime pe care taluzul poate avea panta 1:1,5.
Natura materialului in rambleu Hmax, m
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
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Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietriguri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

In cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 9, dar numai pana
la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
inal{imii, pand la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai nalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale
vailor si in balti, unde terenul de fundare este alcatuit din particule fine si foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de
1,3..1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitate portanta redusa, vor avea
inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, hmax pe verticala indicate in tabelul 10, in functie
de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundare.

Tabelul 9. Panta taluzului de rambleu functie de tipul terenurilor de fundare dificile.

Caracteristicile terenului de fundare:

Panta | a) Unghiul de frecare interna in grade ||
terenului de
fundare
5° 10° 15°
b) coeziunea materialului, kPa:

0 30 60 | 10 Bo |60 [0 B0 60 |80

" Inalti mea max im a ram bleului, hmax, m:

1-10 300 [00 [300 |00 00 W00 [6,00 [B,00  [L0,00

|| 200 B00 [200 [p00 00 BO0 [500 00 [7,00
1:5 100 P00 |00 P00 PBO0 P00 [300 W00 00

|| . I - 100 P00 [L00 [200 [BO00 400

1:3
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Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma: +/- 3cm;
- platforma cu strat de forma: +/- 5¢cm;
- taluz neacoperit: +/- 10 cm.

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3,00 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta, este de + 50 cm. Pentru

pamanturi sensibile la apa, beneficiarul va putea solicita antreprenorului urmatoarele:
- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut
cu un grad de umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupd asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei In exces
prin evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive. Pentru
aceste pamanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

In cazul terenurilor stincoase se va urmdri:
- materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat s se obtind o
umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri;
- straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului si
m 1n corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20
m;
- blocurile de stancd ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea
lor in depozite definitive;
- granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sd fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale stincoase, prezentand un procentaj de
goluri ridicat, este interzisa.
- rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 120...160 kN cel putin, sau cu utilaje cu
senile de 250 kN cel putin. Aceastd compactare va fi Insotita de o stropire cu apa, suficientd pentru a
facilita aranjarea blocurilor;
- controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S (Q reprezintd volumul
rambleului pus in opera intr-o zi, mdsurat in ms dupa compactare, iar S este suprafata compactata intr-o
zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilita pe sectoarele experimentale). Valoarea
parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin incercari cu placa.
Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior
lui 0,15. Incercirile se vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.
- platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor
in material stancos. Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel
putin jumatate din grosimea lor.

In situatia unor rambleuri din pamanturi nisipoase se va urmari:
- rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul
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de compactare prescris (tabelul 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia,
pentru obtinerea compactarii prescrise;
- straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obfinerea unei umiditagi
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar;
- platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate anterior. Aceste tolerante
se aplica straturilor de pdmant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin etc.)
se refera la:
- in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor
de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor
stancoase. Pe o latime minima de 1,00 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului de
carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea
umpluturii;
- rambleul se va compacta mecanic, la prescriptiile din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii
lucrarilor de artd. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta
intinderea zonei lor de folosire.
ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

14. Realizarea santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea,
cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie si rimana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele santului sau ale
rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate
de bulgari si blocuri cazute.

15. Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele din
profil longitudinal si in profil transversal, declivitatile si lafimile prevazute in proiect.

In ceea ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei: +/- 0,05 m, fata de axa, +/- 0,10 m, pe intreaga latime si +/- 0,50
m, la ampriza rambleului;

- la cotele proiectului: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului si se verifica in
toate profilurile transversale considerate;

- pe suprafata taluzului neacoperit: +/- 0,10 m;

- denivelari locale sub dreptarul de 3,00 m: +/- 0,05 m.

Daca executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma
va f1 nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua pante, cu inclinarea de 4 %
spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul previzut in piesele desenate ale proiectului, fara si
coboare sub o pantd transversalad de 4 %.

16. Acoperirea cu pamant vegetal
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Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil
taiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a fixa pamantul de
aport. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umezit
inainte de raspandire. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de
ploaie.

17. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat s construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s- ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre beneficiar si reglementarea lor se va face, In lipsa unor alte dispozitii
ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

18. intretinerea in timpul termenului de garantie

In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe cheltuiala
sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s3 mentina scurgerea apelor, si sa repare toate zonele
identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afara de aceasta, antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioada, la cererea scrisi a
beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care antreprenorul nu este raspunzator.

19. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR Controlul calitatii lucrarilor de terasamente
consta In:

- verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundare (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor agternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditdtii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat
si aprobat de dirigintele de santier.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

Verificarea trasirii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare se va
efectua Tnainte de Inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai
a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii
pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundare (sub rambleu) se realizeaza inainte de inceperea
executarii umpluturilor, dupa curdtirea terenului, Tndepartarea stratului vegetal si compactarea
pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundare.
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Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este
de 3 incercari pentru fiecare 2.000 m2 suprafete compactate. Natura si starea solului se vor testa la minim

2.000 m® umplutura. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii

lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri
necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghie, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 3 1. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri
transversale amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, axa, dreapta). La nivelul terenului
de fundare se considera realizata capacitatea portantd necesard daca deformatia elastica, corespunzatoare
vehiculului etalon de 115 kN, se incadreaza in valorile din tabelul 10, admitandu-se depasiri in cel mult 10
% din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundare, in functie de
tipul
terenului, sunt indicate in tabelul 10.

Tabelul 10. Valorile admisibile ale deflexiunii Benkelman la nivelul patului drumului.

" Tpul de pamantului Valoarea admisibili a deflexiunii, dadm, 0,01 mm "
| Nisip préfos, nisip argilos
I 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf ||
Argila prafoasa, argila nisipoasd, argila prafoasd 400
nisipoasa, argila H
450
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Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta.

Verificarea calititii si starii paAmantului utilizat pentru umpluturi consta in determinarea
principalelor ca racteristici ale pamantului, conform tabelului 2 si 3 (granulozitate, coeficient de
neuniformitate, limite de plasticitate, cantitatea de materii organice, continutul de saruri solubile si
umflarea liberd), cu respectarea frecventelor din tabelul 4. De asemenea, Indicativul AND 530
prevede un numdr minim 3 teste complete (dispuse stanga, axa si dreapta)

pentru fiecare 2.000 m? de strat din corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat
din zona activa (considerata pe o adancime de 50 cm sub stratul de forma).

In cazul unor rambleuri mai inalte de 6,00 m este necesara determinarea unghiului de frecare
interioara si a coeziunii, conform STAS 8942/2 pe probe compactate la caracteristici Proctor normal
la 95 % grad de compactare. Caracteristicile obtinute vor fi folosite la calculele de verificare a
stabilitatii.

Verificarea grosimii straturilor asternute prevede masurarea grosimii acestor straturi,
aceasta trebuind sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor constd in determinarea gradului de compactare
pentru fiecare strat de pamant pus In opera, pe toatd grosimea stratului pus in opera. Conform
Indicativului AND 530 se prevede verificare Intr-un numar de 3 puncte distincte (dispuse stinga,

axad si dreapta in sectiuni diferite) pentru fiecare 2.000 m? de strat din corpul terasamentului,

respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat din zona activi (considerata pe o adancime de 50 cm sub
stratul de forma). Pentru pamanturile stincoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la
tabelul 5.

Conform STAS 2914, la stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu,
verificarea gradului de compactare realizat se va face In minimum trei puncte repartizate stinga, axa,
dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o
lungime de maxim 250 m.

In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzitoare celor previzute in tabelul
5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului neputand fi efectuata.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul
cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului, cu admiterea tolerantelor
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precizate anterior.

Cand masurarea cu deflectometrul cu parghie nu este posibila, antreprenorul va putea
folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de proiectant.

In cazul utilizarii metodei de determinare a modulului de deformatie liniara prevazuta
in STAS 2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de
maxim 250 m lungime.

Conform Indicativului AND 530 capacitatea portanta la nivelul unui strat al
terasamentului se caracterizeaza prin:

- modulul de elasticitate dinamic al pamantului (Ep, MPa/m2);

- modulii statici Ev (MN/m?) si modulul de reactie (Ko, MN/m?);

- indicele californian de capacitate portantd (CBR, %);
- deflexiunea elastica determinata cu parghia Benkelman (dadm, 1/100 mm).

Dintre primele trei caracteristici, Normativul recomanda determinarea pentru structuri
rutiere suple sau mixte a modulului de elasticitate dinamic si/sau a modulilor Ev, iar pentru
viitoare structuri rutiere rigide a modulului de reactie, cu placa statica.

Se recomanda e o frecventa a incercarilor de 3 puncte la 1.500 mz2 de strat din zona
activa pentru primele trei tipuri de incercari, respectiv un numar de 100 puncte de masurare
pe fiecare
km de banda de circulatie de zona activa (adica cu distante de 20 m intre punctele de
masurare), pentru determinarea deflectometriei cu parghia Benkelman.

In cazul aplicarii uneia din primele trei determindri, valorile de admisibilitate se vor
stabili de factori implicati in derularea proiectului, cu luarea in considerare a caracteristicilor
de deformabilitate considerate in calculele de dimensionare. In cazul aplicarii metodei cu
parghia Benkelman, valorile minime admise sunt cele prevazute in tabelul 10.

Trecerea la realizarea primului strat de fundatie se va efectua numai dupa indeplinirea
conditiile de calitate prevazute.

20. Receptia lucrarilor

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de excutie), unei receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari
ascunse) se efectueazd conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii, aprobat cu HG 272. Se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a
executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si
de
prezentul caiet de sarcini.

In urma verificirilor se incheie un proces-verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
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Receptia pe faze se efectueaza de catre beneficiar si antreprenor, iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregétitoare;
- compactarea terenului de fundare;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

Registrul de procese-verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:
- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de
sarcini speciale si a proiectului de executie;
- natura pamantului din corpul drumului.
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului, cat si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele-verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- Nnu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor etc.;
- nu este asiguratd capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul-verbal incheiat, in care se va stabili modul si
termenele de remediere.

Receptia la terminarea lucrarilor, se face pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 273.

Intocmit,
Ing. Ursanu Ovidiu
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In conformitate cu prevederile legii nr.50/1991 privind autorizarea executirii lucririlor de constructii, cu modificirile si
completidrile ulterioare

SE PRELUNGESTE VALABILITATEA
CERTIFICATULUI DE URBANISM

de la data de pana la data de

Dupa aceasta data, o noua prelungire a valabilitatii nu este posibila, solicitantul urmand sa obtina, in conditiile legii, un alt
certificat de urbanism.

PRIMAR, SECRETAR GENERAL,

ARHITECT SEF,

Data prelungirii valabilititii
Achitat taxa de
Transmis solicitantului Ia data de

lei, conform chitantei nr. din
direct/ prin posta.

F.6 PMA-A4-12

ROMANIA
JUDETUL ARAD
PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

Nr. 56707 din 12.08.2020

CERTIFICAT DE URBANISM
Nr. \ ,NQ..N. din 0 2 3EP. 2020

In scopul :
Lucrari de construire : reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul Arad, inclusiv organizare de
santier

Ca urmare a cererii adresate de MUNICIPIUL ARAD - DIRECTIA TEHNICA - SERVICIUL INVESTITII
pers. juridica cu sediul in judetul ARAD, municipiul ARAD, satul , sectorul , cod postal , B-dul. REVOLUTIEI , nr.
75, bloc , sc. , etaj , ap. , telefon , e-mail , inregistratd la nr. 56707 din 12.08.2020

pentru imobilul - teren gi/sau constructii - situat in judeful ARAD, municipiul ARAD, satul , sectorul , cod postal ,
Pod rutier Micalaca-Pod Decebal-malul drept Mures, nr. , bloc , sc. , etaj , ap. sau identificat prin CF conform
planurilor de situatie

TOP: conform planurilor de situatie.

in temeiul reglementdrilor documentatiei de urbanism nr. / faza PUZ, aprobati cu hotirarea Consiliului Local
ARAD nr. 201/ 2014 .

in conformitate cu prevederile Legii nr. 50 / 1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu
modificarile i completdrile ulterioare,

SE CERTIFICA:

1. REGIMUL JURIPDIC

Teren situat in intravilanul municipiului Arad - domeniul public .

Teren inclus in ansamblul urban al municipiului Arad conform anexei la Ordinul nr. 2314/2004 modif. prin Ordinul nr.
2828/2015 al Ministrului Culturii i Cultelor privind aprobarea Listei monumentelor istorice.

2. REGIMUL ECONOMIC

Destinatie conform PUZ-MONUMENTE PROTEJATE : subzone de agrement, spatii verzi si cai de comunicatii.
Folosinta actuala - digul raului Mures - traseu pietonal de promenada.

Se solicita : reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul Arad, inclusiv organizare de santier

Anterior a fost emis CU 2111/2017 pentru reparatii rampe si scari de acces pe digul Muresului Pod rutier Micalaca- Pod
Decebal.



3. REGIMUL TEHNIC

Teren situat in Z.1.R. nr.5 ,S.1.R. nr.55 , SP4!1-parc central orasenesc-sector spatii verzi, albia minora a raului Mures, cu
plantatii arbori acvatici mentinuti ,conform PUZ aprobat prin H.C.L.M. nr.201/2014.

Se vor respecta indicatorii tehnico-economici ai investitiei,aprobati prin HCLM nr.564/28.10.2019, mentionati in anexa la
HCLM.

Lucrarile propuse se vor realiza cu materiale omologate sau agrementate tehnic. Nu vor fi afectate spatiile verzi.

In documentatia tehnica se va prevedea refacerea spatiilor afectate (aducerea acestora la starea initiala) precum si solutiile
de semnalizare si organizare a circulatiei pietonale in perioada desfasurarii lucrarilor, conform reglementarilor in vigoare.
Refacerea zonelor afectate se va executa de catre unitati specializate agreate de Primaria Municipiului Arad.

In vederea autorizarii se va intocmi si documentatia tehnica de organizare a executiei lucrarilor, a carui continut cadru
este prezentat in anexa 1 din Legea nr.50/1991 cu modificarile si completarile ulterioare.

Avizele solicitate au fost stabilite in sedinta COMISIEI DE ACORD UNIC din data de 18.08.2020.

Documentatia tehnica pentru obtinerea autorizatiei de construire se va intocmi conform prevederilor Legii Nr.50/1991
rep., HGR 525/1996 rep. , Legii Nr.10/1995 rep.

Prezentul certificat de urbanism POATE fi utilizat, in scopul declarat pentru intocmirea documentatiei in
vederea obtinerii Autorizatiei de Construire-reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul
Arad, inclusiv orpganizare de santier.

Certificatul de urbanism nu tine loc de autorizatie de construire/desfiintare

F.6 PMA-A4-12

5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE/DESFINTARE va fi insotiti de
urmitoarele documente:

a) certificatul de urbanism;

b) dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupi caz, extrasul de plan cadastral actualizat la zi
si extrasul de carte funciari de informare actualizat la zi, in cazul in care legea nu dispune altfel (copie legalizati);
La autorizare se va prezenta extras de Carte Funciara, original, actualizat

5i nu conferi dreptul de a executa lucriri de constructii

4. OBLIGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

In scopul elabordrii documentatiei pentru autorizarea executdrii lucrérilor de constructii - de construire/de
desfiintare - solicitantul se va adresa autorititii competente pentru protec{ia mediului: Agentia pentru Protectia Mediului
ARAD, Splaiul Muresului F.N.

In aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, modificatd prin Directiva Consiliului 97/11/CE si prin Directiva Consiliului §i
Parlamentului European 2003/35/CE privind participarea publicului la elaborarea anumitor planuri si programe in
legaturd cu mediul §i modificarea, cu privire la participarea publicului §i accesul la justitie, a Directivei 85/337/CEE si a
Directivei 96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunici solicitantului obligatia de a contacta autoritatea teritoriala
de mediu pentru ca aceasta sd analizeze §i sad decidd, dupd caz, incadrarea / neincadrarea proiectului investitiei
publice/private in lista proiectelor supuse evaludrii impactului asupra mediului.

In aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, procedura de emitere a acordului de mediu se
desfigoard dupa emiterea Certificatului de urbanism, anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea executdrii
lucrérilor de constructii la autoritatea administratiei publice competente.

in vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu autoritatea competenti
pentru protectia mediului stabileste mecanismul asigurdrii consultirii publice, centralizirii optiunilor publicului si
formulrii unui punct de vedere oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu rezultatele consultarii publice.

In aceste conditii:

Dupi primirea prezentului Certificat de urbanism, TITULARUL are obligatia de a se prezenta la autoritatea competenti
pentru protectia mediului in vederea evaluarii initiale a investitiei §i stabilirii necesitétii
evaludrii efectelor acesteia asupra mediului. In urma evaluarii initiale a investitiei se va emite actul administrativ al
autoritiit{ii competente pentru protectia mediului.

In situaia in care autoritatea competentd pentru proteciia mediului stabileste necesilatea evaluarii
efectelor investitiei asupra mediuluy, solicitantul are obligatia de a notifica acest fapt autoritatii
administratiei publice competente cu privire la mentinerea cererii pentru autorizarea executirii

lucrarilor de constructii.

[n situatia in care, dupé emiterea Certificatului de urbanism ori pe parcursul derularii procedurii de
evaluare a efectelor investiiei asupra mediului solicitantul renunti la intenfia de realizare a investitiei,

acesta are obligatia de a notifica acest fapt autoritijii administratiei publice competente.

¢) documentatia tehnica - D.T., dupi caz:

& D.T.AC. 0 D.T.OE. 0 D.T.AD.
d) Avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism.

d.1. Avize si acorduri privind utilitaile urbane si infrastructura:

O alimentare cu apa [0 gaze naturale
O canalizare O telefonie

[0 alimentare cu energie electrica [ salubritate

B4 alimentare cu energie termica 3 transport urban

d.2. Avize si acorduri privind:
[J securitatea la incendiu (] protectia civild {J sanatatea populatiei
d.3. avizele/acordurile specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale acestora:
-Aviz Directia pentru Cultura, Culte si Patrimoniu National Cultural al jud. Arad
-Aviz TELEKOM
-Aviz Serviciul de Telecomunicatii Speciale
-Aviz Administratia Nationala Apele Romane - Directia Apelor Mures
d.4. Studii de specialitate:
-Plan de situatie pe suport topografic vizat de OCPI conform prevederilor Legii 50/1991 rep., continut-cadru
al documentatiei tehnice D.T. pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii.
e) Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului;
f) Dovada privind achitarea taxelor legale.
Documentele de plata ale urmatoarelor taxe (copie):

Prezentul certificat de urbanism are valabilitate de 24 luni de la data emiterii.

RIMAR, SECRETAR GENERAL,
"alin Bibart Cons. Jur, Lilicara S m M"___Wv
.‘q —

Achitat taxa de scutit de taxa lei, conform chitantei seria nr. din , taxd de urgentd - RON si taxd pentru avizarea
Certificatului de urbanism de citre Comisia de Urbanism si Amenajare a Teritoriului in valoare de RON, conform
chitantei seria nr. din .

x.__._.
Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului direct/ prin xuam”m ladatade . 09 O Q..HONU

Ing. Puia Adrian /




Antet stanga eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —
Executant: - - »
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )
Arad %3
Obiectul: 4. Organizare de santier
Stadiul fizic: 4.1 Lucrari organizare de santier
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 a4 5=3x4
1|TSEO1B1 - Nivelarea manuala a terenurilor si a 100 2.500
platformelor cu denivelari de 10-20 CM in teren mijlociu mp material:
manopera:
utilaj:
transport:
2|CO08B1 - Imprejmuiri din sarma ghimpata, fixata pe m 60.000
bulumaci din lemn de foioase si stalpi prefabricati din material:
beton armat bulumaci din lemn rotund de foioase tip :
plantati la 3 m distanta, cu 4 randuri de sarma ; manopera:
utilaj:
transport:
2.1 2900503 - Lemn rot cons rur nec ulm L min 1M d sub mc 0.420
min 9CM S4342
3|RPCXSO05B - Desfaceri imprejmuire din lemn plasa sau m 60.000
combinate material:
manopera:
utilaj:
transport:
4|DF26A1 - Marcaj longitudinal cu banda din material ml 120.000
termoplastic reflectorizant; material:
manopera:
utilaj:
transport:
4.1 6716998 - Banda din material termoplastic m 123.600
reflectorizanta
5| TRBO5B13 - Transportul materialelor prin purtat tona 2.000
direct.materiale comode peste 25 Kg distanta 30M $ material:
manopera:
utilaj:
transport:
6| TRAO1A10 - Transportul rutier al tona 2.000
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material-
10 km. $
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "4.1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
7 | TRILAAO2F# - Incarcarea mater.din grupa a-grele in TONE 2.000
bulgari prin transp.pina la 10M de pe rampa sau teren in material-
auto -
manopera:
utilaj:
transport:
8| TRI1LAC13E# - Descarc. mat.normale GR.C-ambalate,10- TONE 2.000
50Kg,cu purtare pana la 10M prin arunc.din auto pe material:
rampa,teren i
manopera:
utilaj:
transport:
9|SE04A01> - Vestiare provizorii pentru muncitori, pentru buc 3.000
perioada de executie a lucrarilor material-
manopera:
utilaj:
transport:
10(SEO03A01>asim - Montare WC ecologic buc 1.000
material:
manopera:
utilaj:
transport:
10.0| 2601250 - WC ecologic vidanjabil (110x110x230)- buc 1.000
inchiriere
10(200104691 - Panou afisare pentru organizarea santierului buc 1.000
gata confectionat
10(100014164 - Casuta pentru unelte 178x195.5x200 mm buc 1.000
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

pentru

Contributia asiguratorie

munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA

(19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Deviz "4.1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Director Sef proiect Ofertant

Deviz "4.1" - Formular F3 Pagina 3 din 3
Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad

Executant: - — &
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DQUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )

Arad o
Obiectul: 4. Organizare de santier

Stadiul fizic: 4.1 Lucrari organizare de santier

Formular C4
Lista cuprinzand cantitatile de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL

Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)

- Lei - - Lei -

0 1 2 3 4 5=3x4

1|TSEO1B1 - Nivelarea manuala a terenurilor si a 100 mp 2.500
platformelor cu denivelari de 10-20 CM in teren mijlociu

2|CO08B1 - Imprejmuiri din sarma ghimpata, fixata pe m 60.000

bulumaci din lemn de foioase si stalpi prefabricati din
beton armat bulumaci din lemn rotund de foioase tip
plantati la 3 m distanta, cu 4 randuri de sarma ;

2.1 2900503 - Lemn rot cons rur nec ulm L min 1M d sub mc 0.420
min 9CM 54342
3|RPCXSO05B - Desfaceri imprejmuire din lemn plasa sau m 60.000
combinate
4|DF26A1 - Marcaj longitudinal cu banda din material ml 120.000
termoplastic reflectorizant;
4.1 6716998 - Banda din material termoplastic m 123.600
reflectorizanta
5/TRBO5B13 - Transportul materialelor prin purtat tona 2.000
direct.materiale comode peste 25 Kg distanta 30M $
6| TRAO1A10 - Transportul rutier al tona 2.000
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.=
7 | TRILAAO2F# - Incarcarea mater.din grupa a-grele in TONE 2.000
bulgari prin transp.pina la 10M de pe rampa sau teren in
auto
8| TRI1LAC13E# - Descarc. mat.normale GR.C-ambalate,10- TONE 2.000

50Kg,cu purtare pana la 10M prin arunc.din auto pe
rampa,teren

9|SE04A01> - Vestiare provizorii pentru muncitori, pentru buc 3.000
perioada de executie a lucrarilor
10|SE03AO01>asim - Montare WC ecologic buc 1.000
10.0 2601250 - WC ecologic vidanjabil (110x110x230)- buc 1.000
inchiriere
10(200104691 - Panou afisare pentru organizarea santierului buc 1.000
gata confectionat
10(100014164 - Casuta pentru unelte 178x195.5x200 mm buc 1.000
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Deviz "4.1" - Formular C4 Pagina 1 din 2
Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)



Antet stanga

eDevize

Recapitulatie | Valoare

Material Manopera

Utilaj

Transport TOTAL

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Director

Sef proiect

Ofertant

Deviz "4.1" - Formular C4

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —

Executant: - - »

Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze

Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )

Arad %3
Obiectul: 4. Organizare de santier
Stadiul fizic: 4.1 Lucrari organizare de santier
Formular C6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale
Consumul (Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

1 100014164 - Casuta pentru unelte buc 1.000 0.000
178x195.5x200 mm

2 1200104691 - Panou afisare pentru buc 1.000 0.000
organizarea santierului gata
confectionat

3 2600323 - Emulsie de bitum kg 15.000 0.020
cationica cu rupere rapida S8877

4 2601250 - WC ecologic vidanjabil buc 1.000 0.000
(110x110x230)-inchiriere

5 2900503 - Lemn rot cons rur nec ulm| mc 0.420 0.340
L min 1M d sub min 9CM S4342

6 3803233 - Sarma moale obisnuita D kg 0.540 0.000
=2,5MM, OL 32, S 889

7 3808037 - Sirma ghimpata zn D = kg 30.900 0.030
2,24 MM S 1179-80

8 [4501131 - Racord alama turnata filet| buc 12.000 0.000
ex T.d 3/8 toli (arm.nefer.)

9 [4849501 - INCHIRIERE BUC 3.000 0.000
BARACAMENTE MUNCITORI PENTRU
PERIOADA DE EXECUTIE

10 [5889499 - Cuie scoabe tipa 2 X 25 kg 0.540 0.000
OL 34 S 2111

11 [5904859 - Sirma alama pentru lipit S kg 0.108 0.000
294 B cu58zn 900 D = 2,00

12 |6200743 - Petrol distilat tip 0/200 kg 1.500 0.000
np-nid 767

13 (6202698 - Energie electrica la contor| kwh 22.500 0.000
pentru lucrari constr.hidrot.

14 16716998 - Banda din material m 123.600 0.120
termoplastic reflectorizanta

15 (7306661 - Bumbac de sters kg 0.600 0.000

16 |[7327483 - Lignolineum kg 4.080 0.010

TOTAL Materiale Greutate 0.52

Director Sef proiect Ofertant

Deviz "4.1" - Formular C6

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad
Executant: - W
Pro.iectlant: SC Ianrcad Proiect SRL . . N o DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul el
Obiectul: ﬁrzglrganizare de santier
Stadiul fizic: 4.1 Lucrari organizare de santier
Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru
Nr. Denumirea meseriei C;n::;\):L;u T_:.-xlr:i:i/r:::.a:i_u (‘flaarlg ?I_':‘Ia:) P“r;%:::it
- Om/ore - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3 5
1 10200 - Asfaltator 7.200
2 13410 - Dulgher constructii 16.800
3 15130 - Finisor de terasamente 20.950
4 17130 - Instalator electrician 2.220
5 17160 - Instalator sanitar 16.260
6 18120 - Lacatus mecanic 33.480
7 19730 - Montator constructii metalice 16.000
8 [20600 - Muncitor de deservire 16.000
9 20640 - Muncitor deservire constructii masini 9.000
10 {20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 31.440
constructii
11 {24100 - Pavator 25.200
12 |27110 - Sudor electric 2.000
Ore Manopera 196.550 TOTAL
Director Sef proiect Ofertant

Deviz "4.1" - Formular C7 Pagina 1din1l
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad
Executant: -
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL
Obiectivul:

Arad
Obiectul: 4. Organizare de santier

Stadiul fizic: 4.1 Lucrari organizare de santier

Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul

Formular C8

@ Devize

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionare (fara TVA) (fara TVA)
- Lei/ora - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3
1 |4004 - Compactor autoprop.cu rulour.(valturi) pina la 0.600
12tf
2 7602 - Aparat de tractiune (tirfor) pentru 1,5 tone 1.560
forta
TOTAL Utilaje
Director Sef proiect Ofertant

Deviz "4.1" - Formular C8

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —
Executant: - - >
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )
Arad %3
Obiectul: 4. Organizare de santier
Stadiul fizic: 4.1 Lucrari organizare de santier
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tariful unitar
. Tone . Ore de Valoarea
Nr. Tipul de transport Km parcursi - - .
transportate functionare Lei\(Tone*Km - Lei -
0 1 2 3 4 5 6=2X3X5
1 |8888908 - Transportul rutier al 2.000 10.000 0.250
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 10 km.
TOTAL Transport
Director Sef proiect Ofertant

Deviz "4.1" - Formular C9

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania office@intercadproiect.ro | I I |
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“REABILITARE RAMPE SI SCARI DE ACCES PE DIGUL MURESULUI
IN MUNICIPIUL ARAD*

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SI DETALII DE EXECUTIE

BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

ELABORATOR: S.C. INTERCAD PROIECT
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Foaie de capat

Investitie: “ Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in
municipiul Arad”

Faza: P.T.+D.D.E. + C.S.
Contract nr.: 68594 din 23.09.2020
Proiect nr.: 010/2020

Elaborator:

S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. IASI
Adresa: str. Basarabi nr. 5, bl. A1, sc. A, lasi
Email: office@intercadproiect.ro
Tel: 0732.672.722
CUI: RO42645436
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COLECTIV _ELABORARE

SEF PROIECT

Drd.Ing. Ursanu Ovidiu
— Inginer Cai Ferate, Drumuri si Poduri

PROIECTANTI DE SPECIALITATE

Drd.Ing. Ursanu Ovidiu
— Inginer Cai Ferate, Drumuri si Poduri
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Ing. Santu Horea
— Inginer Cai Ferate, Drumuri si Poduri
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BORDEROU

Investitie:  “Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in municipiul

ATAO” s 2
AL PIESE SCRISE. ... .ottt bbbttt n s 6
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL ......ooii s 6
a.  Denumirea obiectiVului d€ INVESTIIL: ...euerieieiiieiiieiie it 6
D, AMPIASAMENTUL ......oviiiee e e ane s 6

c.  Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de INtErvVentii........cocovveerveeneiiiieiie e 6
d.  Ordonator prinCipal & CrEITE .........ccueiiiiiiiieeee e 6
€. INVESHITONUL ... 6
f. Beneficiarul INVESTITICN .....uuveiieieiie ettt sttt beesnae s 6
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B. PIESE DESENATE

Specialitatea DRUMURI

D1. Plan de incadrare in zona, scara 1:1000;
D2. Plan de situatie, scara 1:100;
D3. Profile transversale caracteristice/tip scara 1:50;
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A. PIESE SCRISE

MEMORIU TEHNIC GENERAL

Informatii generale privind obiectivul de investitii

a. Denumirea obiectivului de investitii:

“ Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in municipiul
Arad”

b. Amplasamentul
Municipiul Arad

C. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

Hotarare de consiliu local.
d. Ordonator principal de credite
Municipiul Arad
e. Investitorul
Municipiul Arad
f. Beneficiarul investitiei
Municipiul Arad
g. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. IASI
Adresa: str. Basarabi nr. 5, bl. Al, sc. A, lasi
Email: office@intercadproiect.ro

Tel: 0732.672.722

CUI: RO42645436
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2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate /
documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1 Particularitati ale amplasamentului:
h. descrierea amplasamentului;

Obiectul acestui proiect il reprezinta reabilitarea treptelor de acces si a rampelor catre zona
pietonala si pista de biciclete amplasate pe digul Muresului in municipiul Arad , paralel cu strazile
Splaiul General Gheorghe Magheru-Splaiul General Praporgescu —Bulevardul General Dragalina.
Toate aceste trepte si rampe de acces au o vechime de 20-30 de ani , aflandu-se in diferite stari de
degradare.

Judetul Arad este principala poarta de intrare in Romania dinspre Uniunea
Europeana. Pe teritoriul Judetului Arad se afla cele mai importante noduri rutiere si feroviare din
vestul Romaniei situate pe coridorul IV Pan - European care leaga tarife din vestul Europei cu
cele din Europa de sud-est si Orientul Mijlociu.

i. topografia;

Topografia zonei in care sunt amplasate lucrdrile proiectate au fost relevatd in urma
ridicarilor topografice intocmite in sistem STEREO 70, in coordonate absolute (cu dimensiunea ,,Z”
in referintda Marea Neagra). Toate listele cu reperi de referinta si planurile topografice au fost
intocmite pentru faza de PAC si Proiect tehnic.

Pentru o tratare cat mai corecta a diverselor situatii aparute in teren echipa de proiectanti a
efectuat deplasari in teren, si au fost facute completarile necesare pe planurile existente la scara
1:5.000 si 1:500. In afara de aceste planuri au mai fost folosite si planuri de situatie, profile
longitudinale cat si profile transversale rezultate pe baza ridicarilor topografice facute pe teren.

J.  clima si fenomenele naturale specifice zonei;

Clima orasului este continental-moderatd, cu slabe influente mediteraneene, vara
inregistrandu-se o temperatura medie de 21 °C si iarna o temperatura medie de -1 °C.
Cantitatea medie multianuala de precipitatii este de 582 mm. Cele mai mari cantitati de

precipitatii se inregistreaza in luna iunie (88,6 mm), in general sezonul cald inregistrand 58% din
cantitatea totald ca o consecinta directd a dominatiei vanturilor din vest. Se mai inregistreaza un
maxim secundar in lunile de toamna (24% din cantitatea medie anuala). Intre cele doud maxime se
intercaleaza un minim principal: februarie, martie, cu cea mai scazutd valoare de 30 mm si un alt
minim in septembrie de 36,5 mm.

Datoritd pozitiei in campie a Aradului, zona este supusa tot timpul anului advectiei aerului
umed din vest si ascensiunea sa in contact cu rama muntoasa a Apusenilor, de aici si explicatia
frecventei ridicate a zilelor cu precipitatii de 120.

Valoarea medie anuald a umiditatii relative este de 76%.

Frecventa medie a circulatiei maselor de aer este cea sud-estica, frecventa maxima fiind
atinsa in luna octombrie (22,6%), urmata de cea sudica in noiembrie (18,9%), de cea nord-estica in
mai (17,8%) si cea nord-vestica in iulie (15,0%).


https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Clim%C4%83_continental-moderat%C4%83&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Precipita%C8%9Bii
https://ro.wikipedia.org/wiki/Iunie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Vest
https://ro.wikipedia.org/wiki/Februarie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Martie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Septembrie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Advec%C8%9Bie_(geografie)
https://ro.wikipedia.org/wiki/Vest
https://ro.wikipedia.org/wiki/Mun%C8%9Bii_Apuseni
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Umiditate_relativ%C4%83&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Octombrie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Noiembrie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Mai
https://ro.wikipedia.org/wiki/Iulie
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Din punct de vedere geologic,conform normativului P100/1-2013 (intrat in vigoare de la
01.01.2014) valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este ag = 0.20g pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20 % probabilitate de depasire.
Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este 0,7 s.

Conform STAS 11100/1-93, din punctul de vedere al macrozonarii seismice, zona se

incadreaza in gradul 71 pe scara MSK corespunzatoare unei perioade de revenire de 50 ani.

Are 0 serie de trasaturi de relief imprimate de litologia depozitelor constituente. Pe cea mai
mare parte a platformei relieful a fost sculptat in formatiuni Sarmatiene (argile si nisipuri cu
intercalatii de calcare si gresii). Soclul este alcdtuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii
sau cenusii cu microclin. Totul este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut
datari de varsta absoluta rezultand varste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).

Cuvertura are o grosime insumata stratigrafic 2500-6000 m. Depozitele constituente au
varste de la Vendian superior, apoi Paleozoicad, Mezozoica si Neozoicd (Meotian).

La acestea se adauga depozite Cuaternare, mai ales terasele ce insotesc arterele hidrografice.

Sarmatianul este reprezentat prin depozite variate, cu predominarea argilelor, siltitelor,
marne si nisipuri, dar se mai intalnesc grezocalcare si calcare, dintre care calcarele oolitice
constituie un element frecvent si specific.

Cuaternarul. Sedimentele cuaternare sunt constituite in cea mai mare parte din depozite
loessoide puternic transformate, cu intercalatii de pietrisuri, soluri fosile si aglomerari de siroire.

Loessul este o rocd de culoare galbend, gilbuie sau brun roscatd, slab compactd si
neomogena cu zone carbonatate, cu zone prafoase §i cu intercalatii nisipoase.

Loessul brun roscat, datorita plantelor care s-au dezvoltat din abundenta, este mai bogat in
oxizi de fier si carbonati de calciu si are o structura granulara care il apropie de podzol.

Loessul cleios, care se gaseste in zonele mlastinoase, este lipsit de carbonat de calciu si se
prezinta ca o argila plastica galbuie.

Ballesti

Zore pentry care ©
adancimiie maxime de
inghet se tabiesc pe
haza de obsewatii ocale

o
Cakatat

k. Geologia, seismicitatea;

Pe crestele dealurilor, si pe tot intinsul platourilor mai inalte, loessul este omogen, pe cand
in vai i pe pante est neomogen.
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I.  devierele si protejirile de utilititi afectate;

Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare mutarea retelelor electrice, gaze, beneficiarul
avand obligatia de a elibera terenul de sarcini inaintea executiei lucrarilor.

m. sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii;

Nu este cazul.
n. caile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea;

Accesul la amplasament se face de pe digul raului Mures si din strazile Splaiul General
Gheorghe Magheru-Splaiul General Praporgescu —Bulevardul General Dragalina .

0. caile de acces provizorii;

Organizarea de santier se va amplasa cat mai aproape de lucrare si asigura accesul direct si
facil atat al muncitorilor, utilajelor si mijloacelor de transport proprii, cat si a mijloacelor de
interventie rapida in caz de urgenta.

Caile de acces provizorii se vor amplasa astfel incat sa nu se intersecteze cu traseele retelelor
de utilitati care urmeaza sau au fost deja deviate din amplasamentul lucrarii.

p. bunuride patrimoniu cultural imobil;

Nu este cazul.

2.2 Solutia tehnica

a. caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Din punct de vedere tehnic si functional, obiectivul de investitie propus este reprezentat de
reabilitarea treptelor de acces si a rampelor catre zona pietonala si pista de biciclete
amplasate pe digul Muresului in municipiul Arad , paralel cu strazile Splaiul General
Gheorghe Magheru-Splaiul General Praporgescu —Bulevardul General Dragalina.

+ Situatia existentd este urmatoarea:

Toate aceste trepte si rampe de acces au 0 vechime de 20-30 de ani , aflandu-se in diferite
stari de degradare Marcajele rutiere sunt partial sterse iar indicatoarele de circulatie sunt degradate,
partial sterse.

In urma inspectiei vizuale s-a constatat faptul ca obiectivele prezinta fisuri, degradari,
surpari si distrugeri ale structurii de rezistenta . Totodata , degradarea balustradelor si a parapetilor a
facut ca obiectivele analizate sa nu mai prezinte siguranta.

In aceste conditii , reabilitarea scarilor si a rampelor de urcare/coborare este prioritara, astfel
ca siguranta cetatenilor care tranziteaza zona sa nu fie periclitata.

In cazul treptelor de acces se regasesc un numar de 41 zone si in cazul rampelor de
urcare/coborare un numar de 14 rampe. Unele dintre acestea necesita demolare completa si refacere
iar altele reparatii.

b. varianta constructiva de realizare a investitiei;
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Din punct de vedere al structurii rutiere, in conformitate cu conditiile geologice, privind
adancimea de inghet in zona si conditiile hidrologice din teren, In urma dimensionarii diferitor
structuri rutiere s-a ales urmatorul scenariu:

Pentru rampele de urcare/coborare se va utiliza imbracaminte din beton asfaltic:
- 3 cm strat de uzura BA 8;
- 15 cm strat de piatra sparta
- 20 cm fundatie balast;
- P5, pamantul din patul drumului.
Pentru scarile de acces se va utiliza imbracaminte din beton de ciment:
-scara —beton clasa C30/37
-un strat de 10 cm de beton marca C12/15
-un strat de balast de 20 cm.

C. trasarea lucrarilor;

Constructorul va verifica la teren profilele din proiect, va consemna nepotrivirile
reprezentantului beneficiarului, iar cand acestea nu sunt suficiente pentru definirea configuratiei
terenului, sa ridice altele suplimentare.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, se restabileste axa drumului, reperele care
determina elementele drumului.

Constructorul va verifica la teren profilele transversale din proiect, va consemna nepotrivirile
reprezentantului beneficiarului , iar cand acestea nu sunt suficiente pentru definirea configuratiei
terenului, sa ridice altele suplimentare.

Materializarea lucrarilor in teren se face prin sabloane. Pichetii si sabloanele trebuie sa
materializeze:

- axa drumului i Tndltimea umpluturii sau adancimea sdpaturii ;

- ampriza drumului;

- Inclinarea taluzurilor;

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmitoarele lucriri pregititoare:

- decopertarea si depozitarea pamantului vegetal si a pamantului mocirlos in afara amprizei,
in vederea folosirii acestuia la lucrdri pentru refacerea mediului (plantatii, Tnierbari);

- asanarea zonei drumului prin Indepartarea apelor de suprafatd si de adancime.

d. protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier;

Lucrdrile de betoane in elevatia lucrarilor edilitare, fundatii vor fi executate in perioada
optimad, luindu-se masuri speciale de protectie si semnalizare. Pentru betoanele si mortarele ce se
vor executa manual in zona lucrdrii, cimentul va fi depozitat, dupa caz, in magazie de santier
(pentru cimentul in saci) sau in lazi asigurate la intemperii (ciment vrac).

€. organizarea de santier;

Organizarea de santier cuprinde compartimentul tehnic si administrativ al santierului,
platforme de depozitare si de lucru, depozit de carburanti si ateliere mecanice de intretinere a
utilajelor. Organizarea de santier se supune strict regulilor de protectie a muncii si de protectie
impotriva incendiilor.
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Organizarea de santier (grupul social + baza de productie) se va amplasa intr-o zona de
comun acord cu beneficiarul, fiind asigurate cdile de acces, sursele de apa, energie electrica, pentru
necesitatile santierului. Lucrarile de organizare de santier necesare executarii lucrarilor de reparatii
si consolidare vor cuprinde: constructii si instalatii ale antreprenorului care sa permita satisfacerea
obligatiilor si relatiilor cu beneficiarul, precum si cele privind controlul executiei.

Constructorul va raspunde de protectia tuturor bunurilor mobile si imobile aflate in zona de
lucru impotriva fumului, efectului substantelor chimice, materialelor bituminoase, a combustibililor
si lubrifiantilor. Constructorul va trebui sa respecte, la toate instalatiile si utilajele folosite, limitele
noxelor prevazute in normativele In vigoare la data executiei. Nivelul de zgomot pentru utilaje nu
trebuie sa depaseasca 55 dB.

In cazul producerii unor daune la diverse instalatii sau bunuri, constructorul trebuie si
anunte beneficiarii acestor instalatii si va lua masuri pentru repararea de urgenta pe cheltuiala sa a
daunelor produse.

Semnalizarea santierului se va realiza conform normelor in vigoare tinand cont de conditiile
in care se realizeaza lucrarile de reparatii si consolidari.

Executia lucrarilor se va face cu respectarea exigentelor de calitate prevazute in caietele de
sarcini si in standardele si normativele in vigoare in Romania.

Evacuarea deseurilor din incinta santierului

Deseurile rezultate din activitatea proprie a fiecarui antrepenor si subantreprenor al acestuia
se vor colecta din frontul de lucru, se vor transporta si depozita temporar la punctul de colectare
propriu din incinta santierului. Activitatea se va organiza si desfasura controlat si sub supraveghere,
astfel incat cantitatea de deseuri in zona de lucru sa fie permanent minima pentru a nu induce factori
suplimentari de risc din punct de vedere al securitatii si sanatatii muncii .

Evacuarea deseurilor din incinta santierului se va face numai cu mijloace de transport
adecvatesi numai la gropi de gunoi autorizate. Raspunderea pentru incdlcarea acestei prevederi
revine in exclusivitate persoanei fizice sau juridice, beneficiarul neavand nici o raspundere in acest
caz.

Zonele de depozitare intermediara/temporara a deseurilor vor fi amenajate corespunzator,
delimitate, imprejmuite si asigurate impotriva patrunderii neautorizate si dotate cu containere
recipienti / pubele adecvate de colectare, de capacitate suficienta si corespunzatoare din punct de
vedere al protectiei mediului.Conform prevederilor legale se va asigura colectarea selectiva
adeseurilor pentru care se impune acest lucru.

Echipamente de munca

Conform specificului si tehnologiilor de executie pentru lucrari de constructii-montaj, in
incinta santierului, pe perioada realizarii proiectului se vor afla echipamente tehnice diverse: utilaje
pentru constructii pe senile si pneuri, destinate diverselor lucrari mecanizate — excavare, incarcare,
impins, compactare, utilaje pentru ridicare, transport si manipulat sarcini utilaje si echipamente
pentru transport si turnat beton mijloace de transport auto, scule de mana si echipamente de mica
mecanizare scule, unelte si dispozitive diverse.

Echipamentele de munca au actionari diverse — termice, electrice, hidraulice, pneumatice,
manuale si/sau combinate si functionalitati adecvate operatiilor pentru care au fost concepute.

Se impune ca toate echipamentele de munca utilizate pentru executarea lucrarilor in santier
sa fie corespunzatoare din punct de vedere tehnic, functional si al securitatii muncii si sigurantei
circulatiei.
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Personalul deservent trebuie sa aiba calificarea si pregatirea adecvata, sa fie informat asupra
caracteristicilor tehnice si parametrilor functionali ai echipamentelor, sa fie instruit corespunzator
din punct de vedere profesional asupra tehnologiilor si modului de exploatare al echipamentelor si
al securitatii si sanatatii in munca.Pentru meseriile pentru care cerintele legale, de calitate sau
securitate, impun atestari sau autorizari specifice sau speciale ale personalului, acestea sa fie
obtinute si valabile.

In sensul celor mentionate fiecare antrepenor este direct raspunzator pentru echipamentele si
personalul propriu si va inainta beneficiarului Lista echipamentelor tehnice utilizate pe santier si
Lista meseriilor si personalului autorizat din santier.

intocmit,
Ing. Santu Horea
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1. MEMORII TEHNICE DE SPECIALITATE

1.1 MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE — Drumuri

Pentru rampele de urcare/coborare se va utiliza imbracaminte din beton asfaltic:
- 3 cm strat de uzura BA 8;
- 15 cm strat de piatra sparta
- 20 cm fundatie balast;
- P5, pamantul din patul drumului.
Pentru scarile de acces se va utiliza imbracaminte din beton de ciment:
-scara —beton clasa C30/37
-un strat de 10 cm de beton marca C12/15
-un strat de balast de 20 cm.

In cazul treptelor de acces se regasesc un numar de 41 zone si in cazul rampelor de
urcare/coborare un numar de 14 rampe. Unele dintre acestea necesita demolare completa si refacere
iar altele reparatii:

Trepte:

e 1-Refacere partiala

e 2-Refacere totala

e 3- Refacere totala

e 4- Refacere totala

e 5- Refacere totala

e 6- Refacere totala

e 7- Refacere totala

e 8- Refacere totala

e 9- Refacere totala

e 10- Refacere totala

e 11- Refacere totala

e 12- Refacere totala

e 13- Refacere totala

e 14- Refacere partiala
e 15- Refacere partiala
e 16- Refacere totala

e 17- Refacere partiala
e 18- Refacere partiala
e 19- Refacere totala

e 20- Refacere totala

e 21-Refacere totala

e 22- Refacere totala

e 23- Refacere totala

e 24- Refacere totala

e 25- Refacere totala

e 26- Refacere totala

e 27- Refacere partiala



L=

Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania office@intercadproiect.ro m m
[] b

+(40) 732 672722 www.intercadproiect.ro

e 28- Refacere partiala
e 29- Refacere partiala
e 30- Refacere partiala
e 31 - Refacere totala
e 32 - Refacere partiala
e 33- Refacere partiala
e 34- Refacere partiala
e 35- Refacere partiala
e 36- Refacere partiala
e 37- Refacere totala
e 38- Refacere totala
e 39- Refacere totala
e 40- Refacere totala
e 41- Refacere totala

Rampe

e 1- Refacere totala

e 2- Refacere totala

e 3- Refacere totala

e 4- Refacere totala

e 5- Refacere totala

e 6- Refacere totala

e 7- Refacere totala

e 8- Refacere totala

e 9- Refacere totala

e 10- Refacere totala

e 11- Refacere totala

e 12- Refacere totala

e 13-Realizare rampa noua
e 14-Realizare rampa noua
In continuare prezentam lucrarile ce se vor executa in fiecare zona de trepte si rampe:

Trepte acces nr 1l

Aceasta zona prezinta un numar de 2 trepte cu lungimea de 10m si 15 trepte cu lungimea de
2,65 ml. Fiecare treapta are latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte, din loc in loc, se regasesc 3 zone drepte, de linistire, in suprafata totala de
47 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar curatarea
treptelor cu peria de sarma.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

10
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Fotografii in care se observa situatia actuala:

Trepte acces nr 2

Aceasta zona prezinta un numar de 8 trepte cu lungimea intre 2.8m si 4 m(lungime medie de
6,8 m). Fiecare treapta are latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La sfarsitul acetora se regaseste o zona dreapta, de linistire, in suprafata de 4,25 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 4 m.

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.07*8*6.8=3.8 mc beton C30/37 la trepte

11
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-4.25*0.1=0.43 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*8m=0.75 mc C30/37 la grinzile din beton
Rezulta 5 mc beton C30/37

-22.77*0.1 =2,28 mc beton C12/15

-22.77 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=4.55 mc balast

12
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Trepte acces nr 3

Aceasta zona prezinta un numar de 15 trepte cu lungimea de 1.5 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte, din loc in loc, se regaseste o zona dreapta, de linistire, in suprafata totala
de 1.75 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 1.5 m.

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*15*1.5=0.68 mc beton C30/37 la trepte

-1.75*0.1=0.2 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*6m=0.54 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 1.5 mc beton C30/37
-7.5*0.1 =0.75 mc beton C12/15
-7.5 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=1.5 mc balast
Fotografii in care se observa situatia actuala :

13
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Trepte accesnr 4

Aceasta zona prezinta un numar de 18 trepte cu lungimea de 3 m. Fiecare treapta are latimea
de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte, din loc in loc, se regasesc 3 zone drepte, de linistire, in suprafata totala de
16 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 3 m.(7 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*18*3=1.62 mc beton C30/37 la trepte

-16*0.1=1.6 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*21m=1.9 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 5.12 mc beton C30/37
-36.5*0.1 =3.65 mc beton C12/15
-36.5 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=7.3 mc balast

Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr5

Aceasta zona prezinta un numar de 17 trepte cu lungimea de 1.3 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 1.3 m.(2 bucati)

14
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Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*17*1.3=0.66 mc beton C30/37 la trepte

-0.3*0.3*2.6m=2.3 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 3 mc beton C30/37
-7.7*%0.1 =0.77 mc beton C12/15
-7.7 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=1.54 mc balast

Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 6

Aceasta zona prezinta un numar de 24 trepte cu lungimea de 1.7 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte, din loc in loc, 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 2.15 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 1.7 m.(6 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*27*1.7=1.22 mc beton C30/37 la trepte

15
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-2.15*0.1=0.22 mc beton C30/37 la zonele de linistire
-0.3*0.3*10.2m=0.92 mc C30/37 la grinzile din beton
Rezulta 2.4 mc beton C30/37
-14.4*0.1 =1.44 mc beton C12/15
-14.4 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=2.88 mc balast

Fotografii in care se observa situatia actuala :

R

Trepte acces nr 7

Aceasta zona prezinta un numar de 28 trepte cu lungimea de 1.0 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 1 m.(2 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*28*1.0=1.0 mc beton C30/37 la trepte

-0.3*0.3*10.2m=0.92 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 1.92 mc beton C30/37
-7*0.1 =0.7 mc beton C12/15
-7 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=1.4 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 8

Aceasta zona prezinta un numar de 45 trepte cu lungimea de 1.75 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 1.75 m.(4 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*45*1.75=2.36 mc beton C30/37 la trepte

-0.3*0.3*7m=0.63 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 3.1 mc beton C30/37
-25*0.1 =2.5 mc beton C12/15
-25mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=5 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte accesnr 9

Aceasta zona prezinta un numar de 15 trepte cu lungimea de 3.50 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 5.3 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 3.5 m.(4 bucati)

Peste treptele din beton C30/37 se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin = 35 mp

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*15*3.50=1.58 mc beton C30/37 la trepte

-5.3*0.1=0.53 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*14m=1.26 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 3.4 mc beton C30/37
-25*0.1 =2.5 mc beton C12/15
-25 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=5 mc balast

18



L

Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania office@intercadproiect.ro m m
i b

+(40) 732 672 722 www.intercadproiect.ro

Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 10

Aceasta zona prezinta un numar de 14 trepte cu lungimea de 12 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 12 m.(2 bucati)

Peste treptele din beton C30/37 se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin = 64 mp

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*14*12=5.05 mc beton C30/37 la trepte

-0.3*0.3*24m=2.16 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 7.21 mc beton C30/37
-50*0.1 =5 mc beton C12/15
-50 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=10 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nril

Aceasta zona prezinta un numar de 13 trepte cu lungimea de 3.75 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 11 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 3.75 m.(4 bucati)

Peste treptele din beton C30/37 se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin = 36 mp

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*13*3.75=1.46mc beton C30/37 la trepte

-11*0.1=1.1 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*15m=1.35 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 3.91 mc beton C30/37
-26*0.1 =2.6 mc beton C12/15
-26 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=5.2 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 12

Aceasta zona prezinta un numar de 15 trepte cu lungimea de 3.00 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 26 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 3.00 m.(4 bucati)

Peste treptele din beton C30/37 se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin = 51 mp

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*15*3.00=1.35mc beton C30/37 la trepte

-26*0.1=2.6 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*12m=1.08 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 5.05 mc beton C30/37
-42*0.1 =4.2 mc beton C12/15
-42 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=8.4 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 13

Aceasta zona prezinta un numar de 10 trepte cu lungimea de 2.60 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 2.6 m.(2 bucati)

Peste treptele din beton C30/37 se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin = 15.5 mp

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*10*2.6=0.78 mc beton C30/37 la trepte

-0.3*0.3*5.2m=0.5 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 1.3 mc beton C30/37
-10*0.1 =1 mc beton C12/15
-10 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=2 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 14

Aceasta zona prezinta un numar de 17 trepte cu lungimea de 2.55 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 7.80 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*2.55*17=22mp trepte + 7.38 mp=30 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 1.5 mc.
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 15

Aceasta zona prezinta un numar de 17 trepte cu lungimea de 2.55 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 8.5 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*2.55*17=22mp trepte + 8.5 mp=30.5 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 1.53 mc.
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 16

Aceasta zona prezinta un numar de 45 trepte cu lungimea de 3.60 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 35 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tcuratarea
acestora si inlocuirea travertinului pe aprox 30% din suprafata.

Peste treptele din beton existente se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin =32 mp

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 17

Aceasta zona prezinta un numar de 27 trepte cu lungimea de 1.5 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 1.5 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*1.5*27=20.25mp trepte + 1.5 mp=21.75 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 1.10 mc.
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Trepte acces nr 18

Aceasta zona prezinta un numar de 23 trepte cu lungimea de 1.5 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 1.5 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*1.5*23=17.25mp trepte + 1.5 mp=18.75 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 1.00 mc.

Fotografii in care se observa situatia actuala :

PR 7

Trepte acces nr 19

Aceasta zona prezinta un numar de 16 trepte cu lungimea de 3.50 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 40 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 3.50 m.(6 bucati)

Peste treptele din beton C30/37 se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin = 51 mp. Acest travetin va rezulta din recuprerarea celui existent de la
treptele nr 9, 10, 11 si 13.
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Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*16*3.50=1.7 mc beton C30/37 la trepte

-40*0.1=4 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*21m=1.89 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 7.6 mc beton C30/37
-40*0.1 =4 mc beton C12/15
-40 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=8 _mc balast

Fotografii in care se observa situatia actuala :

L o 9 f.?f"

Trepte acces nr 20

Aceasta zona prezinta un numar de 15 trepte cu lungimea intre 3.6 m si 19 m(11.3 m
media). Fiecare treapta are latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 30 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 11.3 m.(2 bucati)

Peste treptele din beton C30/37 se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin = 117 mp

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*15*11.3=5.1 mc beton C30/37 la trepte

-30*0.1=3 mc beton C30/37 la zonele de linistire
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-0.3*0.3*22.6m=2.03 mc C30/37 la grinzile din beton
Rezulta 10.13 mc beton C30/37
-77*0.1 =7.7 mc beton C12/15
-77 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=15.4 mc balast

Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 21

Aceasta zona prezinta un numar de 14 trepte cu lungimea de 1.5m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 17 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 1.5 m.(8 bucati)

Peste treptele din beton C30/37 se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin = 22 mp

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*14*1.5=0.63 mc beton C30/37 la trepte

-17*0.1=1.7 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*12m=1.08 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 4.5 mc beton C30/37
-17*0.1 =1.7 mc beton C12/15
-17 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=3.4 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 22

Aceasta zona prezinta un numar de 4 trepte cu lungimea de 2 m. Fiecare treapta are latimea
de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 5 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 2 m.(2 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*4*2=0.24 mc beton C30/37 la trepte

-5*0.1=0.5 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*4m=0.36 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 1.1 mc beton C30/37
-8*0.1 =0.8 mc beton C12/15
8 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=1 .6 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 23

Aceasta zona prezinta un numar de 10 trepte cu lungimea de 2 m. Fiecare treapta are latimea
de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor
avea dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 2 m.(2 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*10*2=0.6 mc beton C30/37 la trepte

-0.3*0.3*4m=0.36 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 1 mc beton C30/37
-7.9*0.1 =0.79 mc beton C12/15
-7.9 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=1.58 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 24

Aceasta zona prezinta un numar de 14 trepte cu lungimea de 1 m. Fiecare treapta are latimea
de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 1 m.(2 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*14*1=0.42 mc beton C30/37 la trepte

-0.3*0.3*2m=0.18 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 0.6 mc beton C30/37
-5*0.1 =0.5 mc beton C12/15
-5 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=1.00 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :
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Trepte acces nr 25

Aceasta zona prezinta un numar de 16 trepte cu lungimea de 1.2 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 1.2 m.(2 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*16*1.2=0.6 mc beton C30/37 la trepte

-0.3*0.3*2.4m=0.22 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 0.82 mc beton C30/37
-7*0.1 =0.7 mc beton C12/15
-7 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=1.4 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 26

Aceasta zona prezinta un numar de 13 trepte cu lungimea de 6.3 m. Fiecare treapta are
latimea de 40 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 6.3 m.(2 bucati)

Peste treptele din beton C30/37 se va aseza un strat de rulare din travertin in grosime de
10cm. S travetin = 86.5 mp

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.07*13*6.3=5.73 mc beton C30/37 la trepte

-0.3*0.3*12.6m=1.13 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 6.86 mc beton C30/37
-70*0.1 =7 mc beton C12/15
-70 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=14 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :
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Trepte acces nr 27

Aceasta zona prezinta un numar de 12 trepte cu lungimea de 4.5 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 9.5 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*4.5*12=27mp trepte + 9.5 mp=36.5 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 1.9 mc.
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Fotografii in care se observa situatia actuala :
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Trepte acces nr 28

Aceasta zona prezinta un numar de 18 trepte cu lungimea de 2.8 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 20 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*2.8*18=25.2mp trepte + 20 mp=45.2 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 2.26 mc.

Fotografii in care se observa situatia actuala :
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Trepte acces nr 29

Aceasta zona prezinta un numar de 37 trepte cu lungimea de 3 m. Fiecare treapta are latimea
de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 18.5 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*3*37=55.5 mp trepte + 18.5 mp=74 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 3.7 mc.

Fotografii in care se observa situatia actuala :
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Trepte acces nr 30

Aceasta zona prezinta un numar de 35 trepte cu lungimea de 3 m. Fiecare treapta are latimea
de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 30 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*3*35=52.5 mp trepte + 30 mp=82.5 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 4.13 mc.

Fotografii in care se observa situatia actuala :
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Trepte acces nr 31

Aceasta zona prezinta un numar de 29 trepte cu lungimea de 3.6 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista o0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 37 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 3.6 m.(2 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*29*3.6=3.13 mc beton C30/37 la trepte

-37*0.1=3.7 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*7.2m=0.65 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 7.5 mc beton C30/37
-85*0.1 =8.5 mc beton C12/15
-85 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=17 mc balast

Fotografii in care se observa situatia actuala :

*

Trepte acces nr 32
Aceasta zona prezinta un numar de 42 trepte cu lungimea de 2.95 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.
Intre aceste trepte exista o zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 1.05 mp.
Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.
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Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

--mana curenta noua L=40 ml

-suprafata -0.5*%2.95*42=62 mp trepte + 105mp=167 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 8.5 mc.

Fotografii in care se observa situatia actuala :
R o S VN T T

Trepte acces nr 33

Aceasta zona prezinta un numar de 11 trepte cu lungimea de 1.50 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 1.15 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:
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-suprafata -0.5*1.5*11=8.25 mp trepte + 1.15 mp=9.40 mp
-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 0.5 mc.

Trepte acces nr 34

Aceasta zona prezinta un numar de 7 trepte cu lungimea de 1.50 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 0.75 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*1.5*7=5.25 mp trepte + 0.75 mp=6 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 0.3 mc.
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

T

P

Trepte acces nr 35

Aceasta zona prezinta un numar de 15 trepte cu lungimea de 3 m. Fiecare treapta are latimea
de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 8.5 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.
In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*15*3=22.5 mp trepte + 8.5 mp=31 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 1.55 mc.

Fotografii in care se observa situatia actuala :
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Trepte acces nr 36

Aceasta zona prezinta un numar de 31 trepte cu lungimea de 3 m. Fiecare treapta are latimea
de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 26.5 mp.

Intrucat starea treptelor si a zonelor de linistire este relativ buna este necesara doar tencuirea
acestora cu un strat de 5 cm beton C30/37. Inainte se va buciarda suprafata de lucru pentru a se
indeparta un strat superficial de beton si pentru a asigura aderenta optima a stratului nou.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-suprafata -0.5*31*3=46.5 mp trepte + 26.5 mp=73 mp

-rezulta o cantitate de beton C30/37 de 3.7 mc.

Fotografii in care se observa situatia actuala :
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Trepte acces nr 37

Aceasta zona prezinta un numar de 26 trepte cu lungimea de 2.5 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 7.5 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 2.5 m.(6 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*26*2.5=1.95 mc beton C30/37 la trepte

-7.5*0.1=0.75 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*15m=1.35 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 4.05 mc beton C30/37
-36*0.1 =3.6 mc beton C12/15
-36 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=7.2 mc balast

Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 38

Aceasta zona prezinta un numar de 22 trepte cu lungimea de 2.5 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 21.5 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 2.5 m.(6 bucati)
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Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*22*2.5=1.65 mc beton C30/37 la trepte

-21.5*0.1=2.15 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*15m=1.35 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 5.15 mc beton C30/37
-43*0.1 =4.3 mc beton C12/15
-43 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=8.6 mc balast

Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 39

Aceasta zona prezinta un numar de 24 trepte cu lungimea de 2.5 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 36 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 2.5 m.(6 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.
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In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:
-0.03*24*2.5=1.8 mc beton C30/37 la trepte
-36*0.1=3.6 mc beton C30/37 la zonele de linistire
-0.3*0.3*15m=1.35 mc C30/37 la grinzile din beton
Rezulta 6.75 mc beton C30/37
-55*0.1 =5.5 mc beton C12/15
-55 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=11 mc balast

Fotografii in care se observa situatia actuala :

Trepte acces nr 40

Aceasta zona prezinta un numar de 25 trepte cu lungimea de 2.6 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista 0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 36 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 2.5 m.(6 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*25*2.6=1.95 mc beton C30/37 la trepte

-36*0.1=3.6 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*15m=1.35 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 6.90 mc beton C30/37

-62*0.1 =6.2 mc beton C12/15
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-62 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=12.4 mc balast

Trepte acces nr 4l

Aceasta zona prezinta un numar de 35 trepte cu lungimea de 2.5 m. Fiecare treapta are
latimea de 30 cm si fiecare contratreapta are inaltimea de 20 cm.

Intre aceste trepte exista o0 zona dreapta, de linistire, in suprafata totala de 20 mp.

La extremitatile treptelor se va turna cate o grinda din beton C30/37 cu rol de stabilizare a
structurii acestora; placa de beton C12/15 va fi armata cu plasa de Buzau.. Aceste grinzi vor avea
dimensiunile de 30 cm *30 cm si lungimea de 2.5 m.(6 bucati)

Treptele si zonele de linistire se vor aseza pe o dala de beton C12/15 de 10 cm grosime si
aceasta , la randul ei , va avea dedesupt un strat de 20 cm balast. Pentru a se ajunge la nivelul
treptelor existent, se vor sparge treptele degradate si se va indeparta stratul vegetal de dedesupt.

Dispozitia treptelor si zonelor de linistire este prezentata in planul de situatie si in profilele
transversale din proiect.

In urma calculelor rezulta urmatoarele cantitati:

-0.03*35*2.5=2.63 mc beton C30/37 la trepte

-20*0.1=2 mc beton C30/37 la zonele de linistire

-0.3*0.3*15m=1.35 mc C30/37 la grinzile din beton

Rezulta 6.00 mc beton C30/37
-53*0.1 =5.3 mc beton C12/15
-53 mp (S tot trepte si zone linistire)*20 cm balast=10.6 mc balast
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr 1
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 25m si latimea de 2.5m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=62.5 mp
Sapatura=62.5*0.35=21.9 mc
Ba8=4.5t
Piatra sparta=62.5*0.15=9.4mc
Balast=62.5*0.2=12.5 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr 2
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 6.2m si latimea de 1.2m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=7.45 mp
Sapatura=7.45*0.35=2.61 mc
Ba8=0.54t
Piatra sparta=7.45*0.15=1.12mc
Balast=7.45*0.2=1.49 mc
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Rampa urcare/coborare nr. 3
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 4.2m si latimea de 1 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BA8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=4.2 mp
Sapatura=4.2*0.35=1.5 mc
Ba8=0.3t
Piatra sparta=4.2*0.15=0.63mc
Balast=4.2*0.2=0.84 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 4
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 31m si latimea de 1 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=31 mp
Sapatura=31*0.35=10.85 mc
Ba8=2.23t
Piatra sparta=31*0.15=4.65mc
Balast=31*0.2=6.2 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 5
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 11m si latimea de 1 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=11 mp
Sapatura=11*0.35=3.85 mc
Ba8=0.8t
Piatra sparta=11*0.15=1.65mc
Balast=11*0.2=2.2 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 6
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 72m si latimea de 1.6 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BA8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=115 mp
Sapatura=115*0.35=40.25 mc
Ba8=8.3t
Piatra sparta=115*0.15=17.25mc
Balast=115*0.2=23 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 7
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 42m si latimea de 1.5 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=63 mp
Sapatura=63*0.35=22 mc
Ba8=4.55t
Piatra sparta=63*0.15=9.45mc
Balast=63*0.2=12.6 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 8
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 65m si latimea de 1.5 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=97.5 mp
Sapatura=97.5*0.35=34.13 mc
Ba8=7t
Piatra sparta=97.5*0.15=14.63mc
Balast=97.5*0.2=19.5 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 9
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 75m si latimea de 2 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=150 mp
Sapatura=150*0.35=52.5 mc
Ba8=10.8t
Piatra sparta=150*0.15=22.5mc
Balast=150*0.2=30 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 10
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 51m si latimea de 1.5 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=76.5 mp
Sapatura=76.5*0.35=26.8 mc
Ba8=5.5t
Piatra sparta=76.5*0.15=11.50mc
Balast=76.5*0.2=15.3 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 11
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 85m si latimea de 2 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BA8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=170 mp
Sapatura=170*0.35=59.5 mc
Ba8=12.25t
Piatra sparta=170*0.15=25.5mc
Balast=170*0.2=34 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 12
Rampa existenta este la nivel de imbracaminte asfaltica aflata in stare avansata de
degradare.Are lungimea de 38m si latimea de 2.20 m.
Se va indeparta prin frezare imbracamintea existenta si prin sapatura un substrat in grosime
medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BA8
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Frezare=83.6 mp
Sapatura=83.6*0.35=29.26 mc
Ba8=6.02t
Piatra sparta=83.6*0.15=12.54mc
Balast=83.6*0.2=16.72 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 13
In aceasta zona se propune constructia unei rampe noi.Aceasta va avea lungimea de 28m si
latimea de 2.00 m.
Se va indeparta prin sapatura un substrat in grosime medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Sapatura=56*0.35=19.6 mc
Ba8=4.03t
Piatra sparta=56*0.15=8.4mc
Balast=56*0.2=11.2 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :

Rampa urcare/coborare nr. 14
In aceasta zona se propune constructia unei rampe noi.Aceasta va avea lungimea de 24m si
latimea de 2.00 m.
Se va indeparta prin sapatura un substrat in grosime medie de 30-35 cm.
Structura rutiera noua proiectata este:
-3cm BAS
-15 cm piatra sparta
-20 cm balast
Cantitatile rezultate vor fi:
Sapatura=48+*0.35=16.8 mc
Ba8=3.46t
Piatra sparta=48*0.15=7.2mc
Balast=48*0.2=9.6 mc
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Fotografii in care se observa situatia actuala :
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Prezentam tabele centralizatoare lucrari:

Calcule Trepte

balast Sparg
Nrord | C30/37(mc) | C12/15(mc) | (mc) Sapatura(mc) | Arm.plasa(mp) | Travetin(mp) | beton | cofraj

1 0 0 0 0 0 0 0
2 5 2.28 4.55 11.83 23 0 0 1
3 1.5 0.75 1.5 3.75 7.5 0 1 4
4 5.12 3.65 7.3 16.07 37 0 1 4
5 3 0.77 1.54 5.31 8 0 1 2
6 2.4 1.44 2.88 6.72 15 0 1.2 4
7 1.92 0.7 1.4 4.02 7 0 1 3
8 3.1 2.5 5 10.6 25 0 1.5 10
9 3.4 2.5 5 10.9 25 35 1.5 4
10 7.21 5 10 22.21 50 64 2 4
11 3.91 2.6 5.2 11.71 26 36 2 4
12 5.05 4.2 8.4 17.65 42 51 3 5
13 1.3 1 2 4.3 10 15.5 0.5 3
14 1.5 0 0 0 0 0 0 0
15 1.53 0 0 0 0 0 0 0
16 0 32 0 15
17 1.1 0 0 0 0 0 0 0

18 1 0 0 0 0 0

19 7.6 4 8 19.6 40 3
20 10.13 7.7 154 33.23 77 117 3 5
21 4.5 1.7 3.4 9.6 17 22 2 10
22 1.1 0.8 1.6 3.5 0 0.5 2
23 1 0.8 1.6 3.4 0 0.5 2
24 0.6 0.5 1 2.1 0 0.3 2
25 0.82 0.7 1.4 2.92 0 0.4 2
26 6.86 7 14 27.86 70 86.5 2 3
27 1.9 0 0 0 0 0 0 0
28 2.26 0 0 0 0 0
29 3.7 0 0 0 0 0
30 4.13 0 0 0 0 0 0 0
31 7.5 8.5 17 33 85 0 1 5
32 8.5 0 0 0 0 0 0 0
33 0.5 0 0 0 0 0 0 0
34 0.3 0 0 0 0 0 0 0
35 1.55 0 0 0 0 0 0 0
36 3.7 0 0 0 0 0 0 0
37 4.05 3.6 7.2 14.85 36 0 2 8
38 5.15 4.3 8.6 18.05 43 0 2 10
39 6.75 5.5 11 23.25 55 0 3 15
40 6.9 6.2 12.4 25.5 62 0 2 12
41 6 53 10.6 21.9 53 0 3 20
Total 143.54 83.99 168 363.83 841.5 459 40.4 164

64




Str. Basarabi, Nr 5
+(40) 732 672722

, lasi, Romania

office@intercadproiect.ro

www.intercadproiect.ro

AT

L=

T

Calcule Rampe
BAS(t)
Nr ord frezare(mp) Sapatura(mc) P.sparta(mc) Balast(mc)
1 62.5 21.9 4.5 9.4 12.5
2 7.45 2.61 0.54 1.12 1.49
3 4.2 1.5 0.3 0.63 0.84
4 31 10.85 2.23 4.65 6.2
5 11 3.85 0.8 1.65 2.2
6 115 40.25 8.3 17.25 23
7 63 22 4.55 9.45 12.6
8 97.5 34.13 7 14.63 19.5
9 150 52.5 10.8 225 30
10 76.5 26.8 5.5 11.5 15.3
11 170 59.5 12.25 25.5 36
12 83.6 29.26 6.02 12.54 16.72
13 0 19.6 4.03 8.4 11.2
14 0 16.8 3.46 7.2 9.6
Total 871.75 341.55 70.28 146.42 197.15

Lucrari reparatii generale.

Intrucat unele zone prezinta fisuri ale betonului treptelor existente si nu se prevede refacerea
totala a acestora se vor injecta fisurile (deschidere <3MM, adancime <15CM) cu rasini epoxidice,
executate in diafragm. Lungime totala fisuri=200ml.

Aceleasi zone, ce necesita refaceri partiale, vor fi curatite inainte de reparatii prin metode
manuale prin frecare cu peria de sirma . Suprafata curatire=627mp.

Pentru o parte din trepte, fie dintre cele cu refacere totala sau partiala, este necesara tencuiala

zonelor laterale existente cu mortar de ciment M100 in grosime medie de 2 cm. Suprafata
totala=80mp.

Mana curenta.

Intrucat unele zone ale treptelor sunt abrupte s-a considerat necesara amplasarea unei mane
curente din teava metalica cu diametrul de 11/4 mm, dreapta montata pe suporti del5 cm, fixare in
zid caramida sau parapet beton.

Lungimea totala a acesteia este de 150 ml.

Spatii verzi

Spatiile verzi ofera locuitorilor aglomerarilor urbane (care de regula reprezinta un mediu
nesanatos si neprimitor de viata) niste surse de sanatate si relaxare care sustin protectia mediului si
conservarea biodiversitatii.

lata care sunt principalele functii ale spatiilor verzi in zonele urbane:

-spatiile verzi sustin sistemele urbane din punct de vedere social si ecologic;

-contribuie la indeplinirea nevoilor cognitive, estetice, de relaxare, de recreere ale oamenilor

-contribuie la diminuarea stresului vietii urbane;
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-contribuie la “umanizarea” orasului, fiind placute din punct de vedere estetic, au rol de
infrumusetare;

-ofera posibilitatea de a-ti clarifica si limpezi gadurile, sustin odihna oamenilor;

-cu cat spatiile verzi sunt mai diverse ca numar, tipuri de specii, tipuri de peisaje, cu atat e
mai mare valoarea lor psihologica;

Se prevede refacerea spatiilor verzi afectate de lucrarile din zona treptelor si aleilor. Acestea
vor fi alcatuite din gazon .

Suprafetele ce vor fi amenajate ca spatiu verde vor avea 300 mp.

Mobilier urban
In zona scarilor nr 17 si nr 20 se vor amplasa cate 8 jardiniere de fiecare si cate 8 banci din

lemn pe structura metalica.

Jardinierele din beton au dimensiunile de 80 cm inaltime si diamentru de 100 cm.

7

» BANCA- familia MIELA, tehnologia Resysta-LME151/152
Structura din aliaj de aluminiu, scaunul si spatarul din placi din lemn.
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LME152t LME151t

LME152y @ LME151y @

810

. 650 . 580 1850

La realizarea lucrarilor se vor folosi numai materiale agrementate conform

reglementdrilor nationale in vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate cu
legislatia U.E. Aceste materiale sunt in conformitate cu prevederile HG nr. 766/1997 si a legii nr.
10/1995 privind obligativitatea utilizdrii de materiale agrementate pentru executia lucrarilor.

Baza de proiectare:

Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu legislatia In vigoare:

LEGEA 10/24 ian. 1995 — Privind calitatea in constructii;

STAS 10144 / 1-90 — Profiluri transversale — Prescriptii de proiectare;

STAS 10144 / 2-91 — Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti — Prescriptii de proiectare;
STAS 10144 / 3-91 — Elemente geometrice ale strazilor — Prescriptii de proiectare;

STAS 863/85 — Lucrari de drumuri — Elemente geometrice ale traseelor — Prescriptii de
proiectare;

Ordin 43, 44, 45, 46, 47, 49 — al Ministrului transporturilor din 27 ian. 1998 publicate in
,Monitorul Oficial al Romaniei,, nr. 138 bis din 6 aprilie 1998;

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructii de drumuri

67



L=

Str. Basarabi, Nr 5, lasi, Romania office@intercadproiect.ro m m
[] b

+(40) 732 672722 www.intercadproiect.ro

e SR 6400/2008 — Lucrari de drumuri. Staturi de baza si de fundatii.

e STAS 2900-89 Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor

e Ordinul nr. 571/1997 privind proiectarea si amplasarea constructiilor, instalatiilor si
panourilor publicitare in zona drumurilor.

e Ordonanta Guvernului 43/1997 privind regimul drumurilor, cu modificarile si actualizarile
ulterioare;

e Ordonanta 7/2010 pentru modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr. 43/1997
privind regimul drumurilor;

e Tema de proiectare elaborata de catre beneficiar.

+ Verificarea proiectului
In conformitate cu pervederile H.G. nr. 766/1997 privind stabilirea categoriei de importanta,
lucrarea se incadreaza in categoria de importanta D, constructie de importanta redusa, a caror
neindeplinire nu implica riscuri majore pentru societate si naturd si se va verifica la cerinta A4B2D.

+ Calculul categoriei de importanta, a clasei de importanta

Categoria de importantd a fost stabilitd conform Regulamentului MLPAT, Ordin nr. 31/N
din 2.10.1995 ,,Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor”
Factorii determinanti care au stat la baza stabiliri categoriei de importanta au fost:
Importanta vitala.
Importanta social-economica si culturala.
Implicarea economica.
Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existenta).
Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu.

6. Volumul de munca si de materiale necesare.
Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cate trei criterii asociate, a caror
punctare s-a facut conform celor stipulate 1n metodologie.

IAEEI S

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:

P(n) =k(n) x Z p(i) / n(i);

Rezultd o incadrare a constructiei in categoria de importantd redusa — D.
Modalitatea aprecierii criteriilor asociate factorilor determinanti:

P(1) — Importanta vitald, in cazul unor disfunctii ale constructiei

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — oameni implicati direct — nivel redus, punctaj 1;

p(ii) - oameni implicati indirect — nivel mediu, punctaj 2;

p(iii) — caracterul evolutiv al efectelor periculoase — nivel redus, punctaj 1;

P(2) — Importanta social economica si culturald, functiunile constructiei

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — marimea comunitatii care apeleaza la functiuni — nivel apreciabil, punctaj 4;
p(ii) — ponderea pe care o au functiunile in comunitate nivel apreciabil, punctaj 4;
p(iii) — natura si importanta functiunilor — nivel mediu, punctaj 2;

P(3) — Implicarea ecologica, influenta constructiei asupra mediului natural si construit
S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — masura in care realizarea si exploatarea constructiei intervine in perturbarea mediului — nivel
redus, punctaj 1;

p(ii) — gradul de influenta nefavorabila — nivel redus, punctaj 1;
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p(iii) — rolul activ in protejarea / refacerea mediului — nivel mediu, punctaj 2;

P(4) — Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta)

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — durata de utilizare preconizata — nivel mediu, punctaj 2;

p(ii) — masura in care performantele alcatuirilor constructive depind de cunoasterea evolutiei
actiunilor (solicitarilor)pe durata de utilizare — nivel apreciabil, punctaj 4;

p(iii) — masura in care performantele functionale depind de evolutia cerintelor pe durata de utilizare
— nivel mediu, punctaj 2;

P(5) — Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — masura in care asigurarea solutiilor constructive este dependenta de conditiile locale de teren
si de mediu — nivel ridicat, punctaj 6;

p(iil) — masura in care conditiile locale de teren si de mediu evolueaza defavorabil in timp — nivel
mediu, punctaj 2;

p(iii) — masura in care conditiile locale de teren si de mediu determina activitati / masuri deosebite
pentru exploatarea constructiei — nivel mediu, punctaj 2;

P(6) — Volumul de munca si de materiale necesare

S-a apreciat ca nivelul de influenta al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — ponderea volumului de munca si de materiale inglobate — nivel ridicat, punctaj 6;

p(ii) — volumul si complexitatea activitatilor necesare pentru mentinerea performantelor constructiei
pe durata de existenta a acesteia — nivel mediu, punctaj 2;

p(iii) — activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de functiunile acesteia — nivel redus,

punctaj 1;

Nr. Factorul determinant Criteriile asociate

Crt. k(n) P(n) p(i) p(ii) p(iii)

1 2 3 4 5 6

1. 1 1 1 2 1

2. 1 3 4 4 2

3. 1 1 1 1 2

4, 1 3 2 4 2

5. 1 3 6 2 2

6. 1 3 6 2 1

Total 6 14 20 15 10
14 (6<14<17)

Categoria de importanta D - Redusa

Conform H.G. 766/10.XI1.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare a punctajelor acordate
pentru cele trei criterii asociate, corespunzatoare celor sase factori determinanti: rezultd categoria de
importanta este D — lucrari de importanta redusa.

Intocmit,
Ing. Ovidiu Ursanu
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PROGRAM DE CONTROL PE SANTIER PRIVIND URMARIREA LUCRARILOR
EXECUTATE PE FAZE DETERMINANTE
VIZAT
INSPECTORATUL REGIONAL IN CONSTRUCTII VEST
Inspectoratul Judetean in Constructii Arad
Program de control nr. 1
Pentru controlul calitatii lucrarilor pe perioada executiei

- TREPTE-
Beneficiarul ~ Municipiul ARAD  reprezentat prin  diriginte  (inspector) de

F: 1118 (<) S R
SC INTERCAD PROIECT SRL in calitate de proiectant general, reprezentat prin ing.

Ursanu Ovidiu

Executantul, ... FEPIEZENTAL PIiN ..oveiviieieiieieee e
In conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii a HG 766/1997 —
regulament cu privire la conducerea si asigurarea calitdtii in constructii, precum si a normativelor in
vigoare, se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calitdtii lucrarilor de

constructii.
Document scris: Intomeste  si
Proces verbal — PV semneaza:
Lucrari ce se controleaza, se verifica sau se Proces verbal lucriiri | 1C
Nr. . . ’ . . ascunse — PVLA Beneficiar Observatii
receptioneazd si pentru care trebuie intocmite .
crt. documente scrise Proces verbal receptie | Executant
calitativa- PVRC Proiectant
Proces verbal faza | Geolog
determinanta -PVFD
0 |1 2 3 4
1. | Predarea amplasament PV B+E+P
2. | Verificarea patului treptelor PVRC B+ E+P+G
Verificarea calitatii materialelor pentru
3. | stratul de balast, conform prevederilor | PVRC B+E
din caietul de sarcini
4. | Verificarea stratului de balast PV E+B+P
5. | Verificarea stratului de beton C12/15 PVRC B+E+P
Verificarea stratului de beton C30/37 la
6. PVRC B+E+P
trepte
7. | Receptie la terminarea lucrarilor comisie
Beneficiar, Executant, Proiectant,

Diriginte de santier RCAD PROIECT SRL
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PROGRAM DE CONTROL PE SANTIER PRIVIND URMARIREA LUCRARILOR
EXECUTATE PE FAZE DETERMINANTE
VIZAT
INSPECTORATUL REGIONAL IN CONSTRUCTII VEST
Inspectoratul Judetean in Constructii Arad
Program de control nr. 1
Pentru controlul calitatii lucrarilor pe perioada executiei
- ALEI PIETONALE-

Beneficiarul  Municipiul  ARAD  reprezentat prin  diriginte  (inspector) de

1118 (<) SR
SC INTERCAD PROIECT SRL in calitate de proiectant general, reprezentat prin ing.

Ursanu Ovidiu

Executantul, ... FEPIEZENTAL PIIN ..oveiiiiiiiiieie e
In conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii a HG 766/1997 —
regulament cu privire la conducerea si asigurarea calitdtii in constructii, precum si a normativelor in
vigoare, se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calitdtii lucrarilor de

constructii.
Document scris: Intomeste si
Proces verbal — PV ; N
. . | Semneaza:
Proces verbal lucrari IC
Lucrari ce se controleaza, se verifica sau | ascunse — PVLA . ..
Nr. . oo . Beneficiar Observatii
ort se receptioneaza si pentru care trebuie | Proces verbal Executant
" | intocmite documente scrise receptiec  calitativa- .
Proiectant
PVRC Geolo
Proces verbal faza g
determinanta -PVFD
0 1 2 3 4
1. | Predarea amplasament PV B+E+P
2. | Verificarea patului drumului PVRC B+ E+P
Verificarea calitatii materialelor pentru
3. | strat de balast, conform prevederilor din | PVRC B+E
caietul de sarcini
Verificarea stratului de fundatie din Faza
4. PVFD B+ E+P o
balast determinanta
Verificarea calitdtii materialelor pentru
5. |strat de piatra sparta, conform | PVRC B+E
prevederilor din caietul de sarcini
Verificarea stratului de baza din piatra Faza
6. P | bvED B+ E+P az
sparta determinanta
7. | Verificarea stratului de BA 8 PVRC B+E+P
8. | Receptie la terminarea lucrarilor comisie
Beneficiar, Executant,

Diriginte de santier




Antet stanga eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad
Executant: »
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul
Arad e
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv
null
Nr. Nl;.efl?zp' Denumirea capitolelor _si _subcapitolelor de Valoare (fara TVA) Din care C+M
General cheltuieli Lei Lei
0 1 2 3 4
1 1.2 Amenajarea terenului
2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
3 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
5 3.5 Proiectare
5.1 3.5.1 Tema de proiectare
5.2 3.5.2 Studiu de prefezabilitate
5.3 3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
5.5 3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
6 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
6.1 4.1 Constructii si instalatii

1 LUCRARI EXECUTIE TREPTE

3 Lucrari conexe

2 LUCRARI EXECUTIE RAMPE

6.2 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj

6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport

6.5 4.5 Dotari

6.6 4.6 Active necorporale

7 5.1 Organizare de santier

7.1 5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier

7.2 5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului

6.2 Probe tehnologice si teste
Investitie - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2
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Antet stanga eDevize

[TOTAL (fara TVA) | |

[TOTAL (cu TVA) | |

Sef proiect
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad

Executant:

Proiectant: SC Intercad Proiect SRL

Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul
Arad

Obiectul: 1 LUCRARI EXECUTIE TREPTE

CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect

@ Devize

null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
CAPITOL |
I. Constructii si instalatii
2 4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta

1.1 Terasamente

1.2 Structura

6 4.1.3 Arhitectura
7 4.1.4 Instalatii
8 4.1.5 Alte categorii de constructii

TOTAL CAPITOL |

CAPITOL 11
Il. Montaj

10 |4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL 1l

CAPITOL 11l

Il. Procurare
12 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
13 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
14 4.5 Dotari
15 4.6 Active necorporale

TOTAL CAPITOL 111

CAPITOL IV
IV. Probe

17 |6.2 |Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

|TOTAL 1 LUCRARI EXECUTIE TREPTE (fara TVA)

|TOTAL 1 LUCRARI EXECUTIE TREPTE (cu TVA)

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
Sef proiect

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —
Executant: - »
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )
Arad o
Obiectul: 1 LUCRARI EXECUTIE TREPTE
Stadiul fizic: 1.1 Terasamente
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
Sapatura
1|TSC04G1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 100 3.630
0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda mc .
; o L . material:
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicule teren catg 3 manopera:
utilaj:
transport:
2| TRAO1AO2P - Transportul rutier al pamantului sau tona 617.000
molozului cu autobasculanta dist.= 2 km material:
manopera:
utilaj:
transport:
3|TSDO03C1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din 100 3.630
teren categoria 1 sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu mc material:
buldozer pe tractor cu senile de 81-180 cp,in straturi cu -
grosimea de : 21-30 CM,teren catg. 1 sau 2 manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Sapatura
Spargere beton
4 RPDB38B% - Spargerea si desfacerea betonului de ciment| mc 40.000
pe suprafete limitate pentru pozari de cabluri, conducte, .
. . ; material:
podete sau guri de scurgere, etc. executate in: alei,
trotuare sau fundatii de drumuri; manopera:
utilaj:
transport:
5|TRAO1A25 - Transportul rutier al tona 96.000
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
25 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Spargere beton
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Deviz "1.1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Recapitulatie Valoare

Material Manopera

Utilaj

Transport

TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Sef proiect

Deviz "1.1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad

Executant: - »
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )

Arad %3
Obiectul: 1 LUCRARI EXECUTIE TREPTE

Stadiul fizic: 1.2 Structura

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
Strat de fundatie balast
1 DD11A% - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 168.000
functia de rezistenta filtranta, izolatoare, aerisire, 1.
N ) ) . material:
antigeliva si anticapilara: cu asternere manuala;
manopera:
utilaj:
transport:
2|TRAO1A15 - Transportul rutier al tona 374.000
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
15 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
3|TRAO5A02 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 39.000
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 2 km.$ material:
manopera:
utilaj:
transport:

TOTAL Strat de fundatie balast

Strat de beton C12/15

4|CA01D1 - Turnarea betonului simplu marca 1) in straturi mc 84.000
de 3720 CM gr.osirrje, pentru egalizari,. pant(_a, sape etc, la material:
constructii cu inaltimea pana la 35 M inclusiv

manopera:

utilaj:

transport:

4.1 2100957 - Beton de ciment B 200-BC-15 stas 3622 mc 84.672

5|TRAO06A20 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 202.000

autobetoniera de 5,5MC dist. =20km $ material:
manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "1.2" - Formular F3 Pagina 1 din 4
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Antet stanga

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
6|CBO0O2A1 - Cofraje pentru beton in elevatie, din panouri mp 35.000
rt_afolqsibile, cu aster_eala_din scanduri de rasinoase, la material-
ziduri drepte avand inaltimea de 0-3m.
manopera:
utilaj:
transport:
7|CMJ15A10 - Scari de beton demontare cofraje, pt. trepte ml 350.000
brute de beton material:
manopera:
utilaj:
transport:
8|TEO6C1 - Plasa de armatura sudata tip stnb D=6MM mp 841.000
ochiurile 100X100MM material-
manopera:
utilaj:
transport:
9 TRAO_2A30 - Tra.nspo.rtul rutier al _ _ tona 3.800
Eqrg.terlaIelor,semlfabrlcatelor cu autocamionul pe dist.= 30 material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Strat de beton C12/15
Trepte acces-beton C30/37
10|CAO01A1l - Turnarea betonului simplu marca...1) in fundatii mc 143.000
continue, izolate si socluri cu volum pana la 3 MC, inclusiv material:
manopera:
utilaj:
transport:
10.1 2100995 - Beton de cimentC 30/37 mc 144.144
11|TRAOG6A20 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 343.000
autobetoniera de 5,5MC dist. =20km $ material:
manopera:
utilaj:
transport:
12|CBO02A1 - Cofraje pentru beton in elevatie, din panouri mp 164.000
rt_afolqsibile, cu aster_eala_din scanduri de rasinoase, la material-
ziduri drepte avand inaltimea de 0-3m.
manopera:
utilaj:
transport:
13|CMJ15A10 - Scari de beton demontare cofraje, pt. trepte ml 800.000
brute de beton material:
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "1.2" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
14| TRAO02A30 - Transportul rutier al tona 13.700
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul pe dist.= 30 material-
km. -
manopera:
utilaj:
transport:
15|CGO07XA-02 - Pardoseli din marmura sau dale mp 459.000
piatr.mont.simpl.sau desen incl.strat sup.de 3CM din material:
M100T,curatire - pentru pardoseli din granit i
manopera:
utilaj:
transport:
15.1 2202054 - Placa marmura ruschita cal.l g = 2CM S mp 468.180
3415
16|RPCB11A+ - Buciardarea suprafetelor de beton, in MP 400.000
vederea aderarii unui beton nou material-
manopera:
utilaj:
transport:
17 |CF15A# - Tencuieli interioare si exterioare sclivisite, mp 80.000
executate manual, cu mortar de ciment M 100-T de 2 CM material:
grosime medie, la pereti din beton sau caramida, cu i
suprafete plane manopera:
utilaj:
transport:
17.1 1101 - Automacara cu brat cu zabrele 4,5-5,8 tf 1 ora 0.320
schimb
17.2 20000364 - Masina de tencuit Mai 4you Economy ora 0.640
18(1ZA02XA - Curatarea prin metode manuale a supraf.de mp 627.000
beton si metal prin frecare cu peria de sirma material:
manopera:
utilaj:
transport:
19|RCSB18A% - Injectarea fisurilor (deschidere <3MM, m 200.000
adancime <15CM) cu rasini epoxi., exec.in diafragme B.a. material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Trepte acces-beton C30/37
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

pentru

Contributia asiguratorie

munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Deviz "1.2" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Recapitulatie | Valoare

Material Manopera

Utilaj

Transport

TOTAL

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Sef proiect

Deviz "1.2" - Formular F3

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —

Executant: - »

Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze

Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )
Arad %3

Obiectul: 2 LUCRARI EXECUTIE RAMPE

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect

null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
CAPITOL |
I. Constructii si instalatii
2 4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta
3.1 Terasamente
5 4.1.3 Arhitectura
6 4.1.4 Instalatii
7 4.1.5 Alte categorii de constructii
TOTAL CAPITOL |

CAPITOL 1l
Il. Montaj

9 |4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL 1

CAPITOL 1l

I1l. Procurare
11 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
12 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
13 4.5 Dotari
14 4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOL 11l

CAPITOL IV
IV. Probe

16 |6.2 |Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

|TOTAL 2 LUCRARI EXECUTIE RAMPE (fara TVA) |

|TOTAL 2 LUCRARI EXECUTIE RAMPE (cu TVA) |

Obiect "2" - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2
Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)



Antet stanga eDevize
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
Sef proiect

Obiect "2" - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —
Executant: - »
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )
Arad o
Obiectul: 2 LUCRARI EXECUTIE RAMPE
Stadiul fizic: 3.1 Terasamente
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
Frezare asfalt
1|DI20A01" - Frezarea mecanizata cu freza a imbracamintii mp 872.000
asfaltice cu grosimea de 5 cm material:
manopera:
utilaj:
transport:
2|TRAO1A15 - Transportul rutier al tona 60.000
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
15 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Frezare asfalt
Sapatura
3|TSC04G1 - Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 100 3.420
0.71-1.25 MC,cu motor ardere interna si comanda mc m -
; o S . aterial:
hidraulica,in: pamant cu umiditate naturala,descarcare in
autovehicule teren catg 3 manopera:
utilaj:
transport:
4| TRAO1AO02P - Transportul rutier al pamantului sau tona 581.000
molozului cu autobasculanta dist.= 2 km material:
manopera:
utilaj:
transport:
5|TSDO03C1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din 100 3.420
teren categoria 1 sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu mc material:
buldozer pe tractor cu senile de 81-180 cp,in straturi cu :
grosimea de : 21-30 CM,teren catg. 1 sau 2 manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "3.1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
6|L1C31A1 - Compactare strat de balast cu ajutor placi 100 9.860
vibrocompactare sau a altor utilaje metalice similare mp material-
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Sapatura
Strat de fundatie balast
7|DD11A% - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 205.000
functia de rezistenta filtranta, izolatoare, aerisire, .
o ) . . material:
antigeliva si anticapilara: cu asternere manuala;
manopera:
utilaj:
transport:
8| TRAO1A15 - Transportul rutier al tona 457.000
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
15 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
9| TRAO5A02 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 47.600
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 2 km.$ material-
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Strat de fundatie balast
Strat de baza piatra sparta
10|DA12B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 147.000
sparta pentru drumuri, cu asternere mecanica executate material:
Cu impanare fara innoroire; ;
manopera:
utilaj:
transport:
11| TRAO1A15 - Transportul rutier al tona 359.400
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
15 km. $ ’
manopera:
utilaj:
transport:
12|TRAO5A02 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 36.750
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 2 km.$ material-
manopera:
utilaj:
transport:

TOTAL Strat de baza piatra sparta

Strat BAS8

Deviz "3.1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
13|DBO1A1 - Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 986.000
imbracamintilor sau tratamentelor bituminoase a straturilor .
. ; - . ; material:
suport alcatuite din : suprafete bituminoase din beton
cimentat sau pavaje din piatra bitumate, executata cu manopera:
peria mecanica; utilaj:
transport:
14|DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau 100 9.860
a imbracamintilor existente in vvederea aplicarii unui strat mp 1.
. . - . material:
de uzura din mixtura asfaltica, executata cu: emulsie
cationica cu rupere rapida manopera:
utilaj:
transport:
15|TRAO5A15 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 0.440
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 15 material-
manopera:
utilaj:
transport:
16| TRAO1A15 - Transportul rutier al tona 71.000
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
15 km. $
manopera:
utilaj:
transport:
17|DB16H1 - Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate mp 986.000
marunte executata la cald, in grosime de : 4,0 CM cu .
. material:
asternere mecanica
manopera:
utilaj:
transport:
17.1 20018327 - Mixtura asfaltica tip ba8 t 69.020
17.2 20018306 - Emulsie de bitum cationica cu rupere t 2.958
rapida S8877
TOTAL Strat BA8
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit

Deviz "3.1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
T4 = T3 + Beneficiu
TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)
Sef proiect

Deviz "3.1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —
Executant: - »
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL D
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul QUI ze .
Arad %3
Obiectul: 3 Lucrari conexe
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
CAPITOL |

|. Constructii si instalatii

2 4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta
3.1 Mobilier urban
3.2 Mana curenta din teava metalica
3.3 Spatii verzi
7 4.1.3 Arhitectura
8 4.1.4 Instalatii
9 4.1.5 Alte categorii de constructii

TOTAL CAPITOL |

CAPITOL 1l
Il. Montaj

11 |

4.2

|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL 1

CAPITOL 1l

I1l. Procurare
13 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
14 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
15 4.5 Dotari
16 4.6 Active necorporale

TOTAL CAPITOL 111

CAPITOL IV
IV. Probe

18 |

6.2

|Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

|TOTAL 3 Lucrari conexe (fara TVA) |

|TOTAL 3 Lucrari conexe (cu TVA) |

Obiect "3" - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2
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Antet stanga eDevize
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3
Sef proiect

Obiect "3" - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —
Executant: - »
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )
Arad .
Obiectul: 3 Lucrari conexe
Stadiul fizic: 3.1 Mobilier urban
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|RPC0O48B+(asim) - Procurare si montare jardiniere beton buc 16.000
material:
manopera:
utilaj:
transport:
2|CL24A%(asim) - Procurare si montare banci lemn pe buc 16.000
cadru metalic material-
manopera:
utilaj:
transport:
3|TRAO1A15 - Transportul rutier al tona 3.000
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
15km. $
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Deviz "3.1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Sef proiect

Deviz "3.1" - Formular F3 Pagina 2 din 2
Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)



Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —
Executant: - »
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )
Arad %3
Obiectul: 3 Lucrari conexe
Stadiul fizic: 3.2 Mana curenta din teava metalica
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|CHO4A01> - Mana curenta metalica, teava cu diametrul m 150.000
de 11/4 mm, dreapta montata pe suporti del5 cm, fixare in .
) . material:
zid caramida sau parapet beton, mana curenta balustrada
zidita(ml) manopera:
utilaj:
transport:
1.1 5900696 - Electrod sud.OL. S 1125/2 E43.2 D = 2,00 kg 9.000
MM invR 1.2
2| TRAO2A30 - Transportul rutier al tona 7.500
kmna:terlaIelor,semn‘abrlcatelor cu autocamionul pe dist.= 30 material-
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Deviz "3.2" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Sef proiect

Deviz "3.2" - Formular F3 Pagina 2 din 2
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —
Executant: - >
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul )
Arad %3
Obiectul: 3 Lucrari conexe
Stadiul fizic: 3.3 Spatii verzi
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 a4 5=3x4
1|TSHO3AL - Extragerea pamantului necesar amenajarii mc 30.000
spatiilor verzi,cu pastrarea structurii teren mijlociu material:
manopera:
utilaj:
transport:
2| TSHO5A1 - Asternerea uniforma a stratului de pamant mp 300.000
vegetal,pe teren orizontal sau cu panta la 20 %,cu material:
pastrarea structurii,in straturi de : 10 CM grosime :
manopera:
utilaj:
transport:
3|TSHO9B1 - Semanarea gazonului pe suprafete in panta 100 3.000
peste 30 % mp material:
manopera:
utilaj:
transport:
4 TRAO1AO02 - Transportul rutier al tona 54.000
kmna:te$r|aIelor,semn‘abrlcatelor cu autobasculanta pe dist.= 2 material-
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit | | |

Deviz "3.3" - Formular F3 Pagina 1 din 2

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)



Antet stanga

eDevize
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
T4 = T3 + Beneficiu
TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)
Sef proiect

Deviz "3.3" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad
Executant:

.
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul el

Arad

Formular C6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale

Consumul (Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

1 |2000157 - Otel beton profil neted kg 31.200 0.030
OB37 stas 438 D=12MM

2 20018306 - Emulsie de bitum t 2.958 2.960
cationica cu rupere rapida S8877

3 [20018327 - Mixtura asfaltica tip ba8 t 69.020 69.020

4 |2004268 - Plasa sudata pentru B.a. buc 67.280 4.510
din OL 37 tip 118G-296 S438/3-80

5 12100402 - Ciment Il B 32,5 (M 30) kg 6,920.000 6.990
saci

6 |210040C - Ciment 1l B 32,5 (M 30) kg 920.000 0.000
saci

7 2100440 - Ciment portland cu kg 8.000 0.010
adaosuri PA 35 saci S 1500

8 |2100957 - Beton de ciment B 200- mc 84.672 207.450
BC-15 stas 3622

9 [2100995 - Beton de cimentC 30/37 mc 144.144 381.980

10 |2101406 - Ciment alb kg 344.250 0.350

11 |2200381 - Balast sortat spalat de riu mc 489.003 831.310
0-70 MM

12 |2200513 - Nisip sortat nespalat de mc 2.400 3.240
rau si lacuri 0,0-3,0 MM

13 |2201658 - Piatra sparta pentru mc 29.841 44.760
drumuri R.magmatice 15-25 MM.

14 |2201672 - Piatra sparta pt drumuri mc 179.193 268.790
R.magmatice 40-63 MM.

15 |2202054 - Placa marmura ruschita mp 468.180 25.360
cal.lg =2CM S 3415

16 |2206220 - Nisip sortat nespalat mc 19.278 26.030

17 [2600323 - Emulsie de bitum kg 448.630 0.490
cationica cu rupere rapida S8877

18 |2901167 - Manele D=7-11CM L=2- mc 0.139 0.080
6M rasinoase S.1040

19 |2903995 - Scindura rasin lunga tiv mc 0.119 0.060
cls DGR = 24MM L = 4,00M s 942

20 [2904406 - Dulap rasinos tivit cls a mc 0.179 0.090
GR=48MM L=3,50M s 942

21 [2928361 - Panou cofraj astereala mp 12.935 0.190
scind. ras.scurte subscurte

22 |2955896 - Energie electrica la contor| kwh 15.000 0.000
pentru lucrari de constr-montaj

23 3064291 - Material marunt % 0.000

24 |3421097 - Otel patrat lam.cald S 334 kg 10.846 0.010
OL 37-1N It = 30

Investitie - Formular C6 Pagina 1 din 3
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Antet stanga eDevize
Consumul (Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

25 [3700340 - Banda din otel laminat la kg 29.600 0.030
cald, stas 908, 3X25 MM ol 37-1N

26 |3803166 - Sirma moale obisnuita D kg 12.615 0.010
=1,50L32S 889

27 |5838579 - Surub cu cap patrat buc 59.700 0.010
pentru lemn L 10 X 140 F1 S 1455

28 [5841021 - Piulite patrate M 10 GR. 6 buc 59.700 0.000
S 926

29 |5883043 - Saiba plata pentru lemn a kg 0.995 0.000
m 11 OL 34 S 7565

30 |5886942 - Cuie cu cap conic tip a kg 4.975 0.010
pentru constructii 3X70 OL 34 S 2111

31 |5900696 - Electrod sud.OL. S 1125/2 kg 9.000 0.010
E43.2D =2,00 MM inv R 1.2

32 |6002945 - Hartie sticlata pt. slefuire buc 188.100 0.000
uscata

33 16103294 - Vopsea minium de plumb kg 3.750 0.000
V 351-3 ntr 90-80

34 (6110596 - Dinox 10L kg 4.000 0.000

35 |6111746 - Rasina epoxidica dinoxin kg 10.000 0.010
72

36 (6200341 - Huila de forja kg 30.000 0.030

37 6201084 - Ulei emulsionabil pentru kg 23.880 0.030
decofrare betoane stas 11382

38 |6202806 - Apa industriala in cisterne mc 58.993 58.990
pentru lucrari de drumuri si
terasamente

39 (6202818 - Apa industriala, pentru mc 20.000 20.000
mortare si betoane, de la retea

40 |6311528 - Scoaba otel pentru kg 5.970 0.010
constructii din lemn, latime= 65-
90MM, L.200-300 MM

41 |6704236 - Tub pvc 13 MM m 10.200 0.000

42 |7106239 - Apa pentru mortare si mc 86.536 86.540
betoane

43 (7204435 - Seminte de plante- kg 11.880 0.010
graminee perene (pm)

44 |7300057 - Acetona tehn cal | stas kg 10.000 0.010
6366-69

45 |7322691 - Folie din hirtie caserata kg 2.880 0.000
cu polietilena nii3-1970

46 |7326594 - Intaritor teta ni 6573-75 kg 1.580 0.000

47 |7326741 - jardiniera beton buc 16.000 0.010

48 (7343982 - Rumegus din lemn kg 1,836.000 1.840

49 |7800823 - Mana curenta dreapta din m 150.000 0.020
tv. de otel 1 1/4" si ol lamin

50 |8000277 - Material marunt % 0.000

51 |8000761 - banca lemn pe cadru buc 16.000 0.060
metalic

TOTAL Materiale Greutate| 2,041.34

Investitie - Formular C6

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize
Consumul (Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7
Sef proiect

Investitie - Formular C6

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad
Executant: »
Pro.iectlant: SC Ianrcad Proiect SRL . . - o DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul
Arad e
Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru
Nr. Denumirea meseriei C;n::;\):L;u T_:.-xlr:i:i/r:::.a:i_u (‘flaarlg ?I_':‘Ia:) P“r;%:::it
- Om/ore - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3 5
1 10200 - Asfaltator 201.762
2 11000 - Betonist 1,092.320
3 12510 - Constructor cai ferate 17.649
4 13410 - Dulgher constructii 141.910
5 15000 - Fierar beton 110.062
6 [17450 - Izolator de lucrari speciale 68.970
7 18111 - Lacatus constructii metalice 135.000
8 20300 - Muncitor calificat 1,377.000
9 [20600 - Muncitor de deservire 332.071
10 |20640 - Muncitor deservire constructii masini 170.892
11 |20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 428.669
constructii
12 |20670 - Muncitor deservire gospodarie comunala 29.400
13 [21100 - Muncitor necalificat 266.220
14 |24100 - Pavator 196.367
15 |24200 - Peisagist 48.600
16 |28420 - Tinichigiu sant 21.600
17 |31000 - Zidar 112.000
Ore Manopera 4,750.490 TOTAL
Sef proiect

Investitie - Formular C7
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad

Executant:

Proiectant: SC Intercad Proiect SRL

Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul

Arad

Formular C8

@ Devize

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionare (fara TVA) (fara TVA)
- Lei/ora - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3
1 1101 - Automacara cu brat cu zabrele 4,5-5,8 tf 1 0.320
schimb
2 |20000364 - Masina de tencuit Mai 4you Economy 0.640
3 2036 - Malaxor pentru prepararea mortarului 18.360
4 |2425 - Utilaj de ridicat pt. lucrari de finisaj 32.130
5 2504 - Electrocompres.mobil de joasa pres. 4,0-5,9 8.000
MC/min
6 2509 - Motocompresor de aer,mobil,joasa pres.,debit 32.000
4-5,9MC/min
7 2801 - Ciocan pneum(exclusiv consum aer) 8-15 Kg 24.000
8 [3502 - Excavator pe senile cu O cupa cu motor 10.786
termic 0,71-1,25MC
9 [3546 - Autogreder pina la 175cp 6.174
10 [3554 - Buldozer pe senile 81-180 cp 3.384
11 |3714 - Agregat de torcretat si injectat beton 5,0-10,0 6.000
MC/N
12 |3716 - Vibrator de interior pt.beton actionat,electric 105.100
0,9-1,5KW
13 |4005 - Compactor static autoprop.cu 100.221
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
14 |4008 - Compactor static autoprop.pe pneurilO,1-16tf 5.226
15 [4020 - Placa vibratoare cu motor ardere interna 10cp 9.860
1600kgf
16 |4026 - Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 0.296
17 |4046 - Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. 5.226
fara palpator 92cp
18 |4047 - Autogudronator 3500-3600L 0.523
19 [5603 - Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.]. 11.080
pentru cantitati de 5-8 tone
20 (600001425 - Freza mecanica 6.976
21 |6702 - Macara de fereastra 0,15tf 6.640

TOTAL Utilaje

Sef proiect

Investitie - Formular C8

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)

Pagina 1din1l




Antet stanga

eDevize

Beneficiar: Municipiul Arad —
Executant: - »
Proiectant: SC Intercad Proiect SRL DEUI ze
Obiectivul: Reabilitare rampe si scari de acces pe digul Muresului in Municipiul
Arad e
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tariful unitar
. Tone . Ore de Valoarea
Nr. Tipul de transport Km parcursi - - .
transportate functionare Lei\(Tone*Km - Lei -
0 1 2 3 4 5 6=2X3X5
1 30227 - Transport rutier 123.350 2.000 0.050
materiale,semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe
2 30240 - Transport rutier 0.440 15.000 0.380
materiale,semifabricate cu
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe
3 [30295 - Transportul rutier al betonului- 545.000 20.000 0.500
mortarului cu autobetoniera de 5,5MC dist. =
20km
4 8888892 - Transportul rutier al 54.000 2.000 0.050
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 2 km.
5 |8888893 - Transportul rutier al pamintului 1,198.000 2.000 0.050
sau molozului cu autobasculanta dist.= 2 km
6 8888918 - Transportul rutier al 1,324.400 15.000 0.380
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 15 km.
7 |8888938 - Transportul rutier al 96.000 25.000 0.620
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 25 km.
8 [8889019 - Transportul rutier al 25.000 30.000 0.750
materialelor,semifabricatelor cu autocamionul
pe dist.= 30 km.
TOTAL Transport
Sef proiect

Investitie - Formular C9
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BENEFICIAR:

Primaria Municipiului Arad s
Proiect nr.:

Str. Basrabi, Nr. 5, Iasi; e-mail: office@nordicvision.ro; == 22 2 Ay ¢ 010/2020
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436

|
SEF PROIECT Ing. Ursanu Ovidiu “
PROIECTAT Ing. Santu Horea “
DESENAT Ing. Santu Horea “




Rampa de acces nr. 1

Scaride acces nr. 1

LEGENDA TOPOGRAFICA
TT——— . Limita proprietate fara ! - Nord topogmbe
- Limita C!mgi'umiara
~——— _Linic copaci 6’ - Stalp de beton
- Drum asfalt 0D -Salpdclenn
T cAxdrum ® - Fantana arteziana
~— . Tronar @08 - Camin de spa/canal
——— -Poarta telefonie
- Conducta gaz ? - Indicator rutier
Eetr ’;ﬁ s, - Stalp inalta ensivae
[ -Plaomabenn ®/ - Lampadar
: - Constructii Q - Copac
- Spatiu verde \Y  -Cos gumoi
~Statie awrtobuz §H
|
| = Biserice, Trotta | [N] - Cutie gz
Oterisre gaz
= Pancu pub @ - Cutie racord elecic
Lucrari Proiectate sl ; :;:;;*“"
= Risitipe e woses @ - Bransament apa
= Scari de acces cumDmrilume gtrazl
Verificator / Expert Nume Semnétura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. e P Ve AR Proicct or.
Str. Blsnubx,Nr 5, Iagi; e-mail: TITLU PROIECT: 010/2020
iect.ro; / 1;;— "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732 672.722; CUI: 42645436 /\(ﬂ""bq ”’r\ Muresului in Municipiul Arad"
Specificatie Nume er{ EACADY: \\ Faza:
= [ PROECTS PTh+DE+
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu ){L\ &5, SHL oM. Amplasament:
T P S : . CS
o R .‘ s *ﬂ-’I o digul Muresului, Mun. Arad
ng. Santu Horea _ == :
Data: TITLUL PLANSEL E_]‘ = .t Plansa.nr.:
DESENAT Ing. Santu Horea 2020 Plan de situatie digul Muresului D.2.1




Rampa de acces nr». 2

Scari de acces nr. 3

e

L

e

1mm

Yeces nr

2

cari de acces nr. 2

a4 s
11N
LEGENDA TOPOGRAFICA
Li”. ] b3 3 " T - Limita proprietate fira 1 Nerd 3
110048 11040 i . —Limimcga‘l:gfmcm l s
; ' T~ -Linic copaci 6’ - Stalp de beton
- Drum asfalt 0 -Sulpdelemn
- Axdnum ® - Fentans aneviom
1.1 . 11 : :I'{;::am °0e ‘-d(‘:lr:;?cdeapmnﬁ
" N LN TR0 :m b - Conduca gaz ? - Indicator rutier
Scari acces nr. |3 5:*:::1 SR
[} -Pavforma bewn 5 - Lampadar
[ - Constructi Q  -Come
~ Spatiu verde v - Cosgunoi
- -Statie autobuz gH =
-'L - Biserka, Trotta | K] - cutle gaz
Orerisire gaz
[:[] = Pencu publictatd @ - Cutic rcord elecric
Lucrari Proiectate [i] B ; :;’i'::m"‘
= Rampe de acces @ -Bewsetge
= Scari de acces cumDmieriiume  strazl
Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertizi nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
Primaria Municipiului Arad
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. i Brotictiits
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: TITLU PROIECT: 010/2020
office@intercadproiect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 A - Muresului in Municipiul Arad"
Specificatie Nume Sen{ ' ‘ Fne
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu 100 /. /| Amplasament: PTh+DE+
digul Muresului, Mun. Arad CS
et Ing. Santu Horea TITLUL PLANSEI: P
DESENAT i et Bl Plan de situatie digul Muresului D22




o
Rampa de acces nr. 3
. 10z 100347
Moy 108497
WSS
21
R o e s o7
: caride acces n». 5
o 108511
___,___.._—.—-——-——-*——'ﬂ e 087
100981
1013
| B 1oz
w) o 1148
O
(@]
=
2 \
O = 1058 ‘“ 130.008
8 ( LEGENDA TOPOGRAFICA
w \ =4 "2 agg 10am TT—— - Limita proprietate fira 1 - Nord topograic
111584 o - Limita Carte Funciara
__:31 : » —— l:me copaci g 6/ - Stalp de beton
& - Drum asfalt L0  -Sulpdelemn
111500 T -Axdnum [ ] - Fantana arteziana
I g W 1 S ©00 - Camin de apa/canal
1 ——— . Poarta telefonie
i, \ S win - Conducta gaz ? - Indicator rutier
L T -Parapet T ——
Scari acces nr. S - ity S
0y [ - Fltforma beion g - Lampadar
mss [ - Comstmuct 0 -Copa
] —E = 1811 - Spatiu verde by - Cos gunoi
08 | | a8 -Statie autobuz §H s +
| - Mserica, Troita E] = Cutie gaz
h = Penou publicttat, @ - Cutie mcord elecric
L@“rari Proiectate ooy e
= Semafor o - Gaiger
- Rampe de acces @) -Brasmetap
L M = Scari de acces | R ——
RALY- -
"lﬂ.
Verificator / Expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertizd nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
caride acces ny. 4 TEwvSEI . W _—P et MR sinki
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. al Ll s Dioisaie
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: inercodProiect TITLU PROIECT: :
office@intercadproiect.ro; e "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul 010:2020
2 SARERCOn, P S S pe.cigy.
L tel: 0732.672.722; CUIL: 42645436 LA J;‘\} % Muresului in Municipiul Arad"
! ’ ", o7 ENO
Specificatie Nume Seqﬂg;&ﬁ}(ﬁﬂf RC “-OD e\ Faza:
TR\ PROIE :
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu l)&\_\R iE ‘% o st PTh+DE+
s — c = L5 digul Muresului, Mun. Arad Cs
Ing. Santu Horea s :
ol Data: |TTLULPLANSEL _ Plansa.or.s
DESENAT Ing. Santu Horea 2020 Plan de situatie digul Muresului D23
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Scari de acces nr. 6

e
-

~Scaride acces nr.'7

LEGENDA TOPOGRAFICA

| 77— - Limita proprietate fara
ard
- Limita (_ganc Funciar
====— -Linie copaci
- Drum asfalt
- Ax drum

- Trotuar
- Poarta

- Conducta gaz
-Parapet

- Parcare

- Platforma beton

.G -

-Statie autobuz

- Biserice, Troita

B
—
—
=)
=]
 —
- Spatiu verde
?

1 - Nord topografic
6/ - Stalp de beton
0  -Salpdelemn
® - Fantana arteziana
@C®  -Camin de apa/canal
telefonie
- Indicator ratier
% - Stalp inalta tensiune
- Lampadar
Q - Copac
b 4 - Cos gunoi
) H_ Madrant
E = Cutle gaz
Ohrerisire paz

~ Panou publichete @ - Cutic racord clectic
- Lucrari Proiectate - Semafor :-_.,, - Z::;m
= Rampe de acces ® e tod
= Scari de acces i Dmeilung Strazl
Verificator / Expert Nume Semnitura Cerin{a Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. o b e e Brolect
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: ecciidiyciec TITLU PROIECT: 010/2020
office@intercadproiect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 o, Muresului in Municipiul Arad”
P K TR
Specificatie Nume Sﬁ\{m‘ﬁ /) o\>£s§ N Faza:
T TV !
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu \Lb' (( *( Amplasament: PTthD &
S e C \\/\‘\ _~ / digul Muresului, Mun. Arad
HE mah)Bares 2 X TITLUL PLANSEL Plansa.nr.:
DESENAT Ing. Santu Horea Plan de situatie digul Muresului D.24




Rampa de acces nr. 4

Scari acces nr B

cari occes nr. 8

Scaride acces nr. 8

cara 1

200

oo

Lucrari Proiectate

LEGENDA TOPOGRAFICA
i Tt ;-:r::idai:ﬁm f i - Nord topogralic
- Limita (Farw Funciara
~~—— _Linic copaci 6" -Stalp de bewn
- Drum asfalt L0  -Sualpdelemn
T . Axdnm ® - Fantana arteziana
T - Trotuar ®0® - Camin de apa/canal
T——— -Poama telefonie
- Conducta gaz - Indicator rutier
TR, s, - Stalp inahu teasiune
r:l - Parcare
m - Platforma beton - Lampadar
[ -Construct Q Copac
- Spatiu verde v Cos gunoi
BUS | -Statie autobuz
[BUS ] -Sutea gH )
l - Bigerice, Troita - Cutie gaz
eum pez
= Panou publichtaty @ - Cutie racord electric
g L] - Panou electric
T - Semafor oo -Gaiger
~ Rampe de acces @ - Bransamen! apa
= Scari de acces Culm Dumierfiume Strazi

Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. ﬂ Primaria Municipiului Arad Proiect nr.
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: . TITLU PROIECT: 010/2020
office@in iect.ro; B -7 T e R ;
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 Reabilitare rampe si scari _df_: acces pe digul
Muresului in Municipiul Arad"
Specificatie Nume Faza:
— PTh+DE+
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu Amplasament; cs
oS P e oY digul Muresului, Mun. Arad
TITLUL PLANSEL: Pianisane::
DESENAT Ing. Santu Horea Plan de situatie digul Muresului D25
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LEGENDA TOPOGRAFICA

T——— - Limita proprictate fara
ard
 Limita Carte Funciara :
-Linie copaci
= Drum asfah
- Ax drum

- Trotuar
- Poarta

- Conducta gaz

- Platforma beton

F
Bt
s
e
=By
[ Fomm
=
: - Constructii

Nord opografic

6’ - Stalp de beton
0 - Stalp de lemn
® - Fantana areziana
@®0® - Camin de apa/canal
telefonie
- Indicator rutier
Farmpat «—§+, - Stalp inalla wasiuse

- Lampadar
- Copac

- Spatiu verde N 4 - Cos gunoi

BUS | -Static autobuz
= Hdrent

- Biserica, Treita - Cutle paz

8 e B

Poncu publicttate @ - Curie racord elecrric

Lucrari Proiectate

- Semafer @ -Geiger

= Rampe de acces
= Scari de acces ClaDetriiune strazl
Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertizi nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
Primaria Municipiului Arad
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. aftn : Proiect nr.
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: e TTLU _PROIECT: 010/2020
offi i iect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
__,M,QZ_Z_F@JM%SG o Muresului in Municipiul Arad”
Specificatie Nume s Faza:
cara: :
SEF PROIECT T Cofitin Wesnn 17200  |Amplasament PTh+DE+
F—— digul Muresului, Mun. Arad Cs
Ing. Santu Horea Data: | TITLUL PLANSEIL: Pl
DESENAT - 2020' Plan de situatie digul Muresului D.2.6
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an de situatie, scara 1:20
LEGENDA TOPOGRAFICA
T | ] e
==~ -Linie copaci 6’ - Stalp de beton
- Drum asfalt 0D -Sualpdelemn
———— - Axdnm ®  Fantans antesiana
——c ©©0 - Canis de spucass]
S~ -Poarta telefonie
- Conducta gaz ? - Indicator rutier
— im ,_?_,( - Stalp inalta tensiune
E :] - Platforma beton - Lampadar
E - Constructii Q -Copac
- - Spatiu verde b Cos gonoi
BUIS -Statie autobuz H -
Ll - Biserice, Troita ~ Cutle gz
ehrm pazx
= Penou publicitete @ - Cutic racord clectic
Lucrari Proiectate e, ':n _';:‘i'::"“"*‘
- Rampe de acces @ -Brumaiam
= Scari de acces |cinbmiriiune strazl
Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertizi nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. 1 ol ki ke roiect nir.
Str. BGSIIII?!, Nr. 5, Il?l; e-mail: B TITLU PROIECT: 010/2020
o iect.ro; faa "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 l Sl Muresului in Municipiul Arad"
v
Specificatie Nume Faza:
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu Amplasament: PThgé) =
T — s, S B digul Muresului, Mun. Arad
ng. Santu Horea :
@v Data: TITLUL PLAN EjI' 3 ; Plansa.nr.:
DESENAT Ing. Santu Horea 2020 Plan de situatie digul Muresului D.2.7
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Scaride acces n». 18
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282 LEGENDA TOPOGRAFICA
N
\gszs,‘ T——— - Linita proprietate ara 1 Fetioposite
X I‘{"’q‘ - Limita Carte Funciara
"\’t"«‘ =~ -Lini¢ copaci 6’ - Stalp de beton
’&‘g‘&’ - Drum asfilt L0 -Sulpdelmn
gaseiRdd e —— -Axdnum ®  Fantans artediam
SRR . - Trotuar ©00  -Cumin de apacandl
<Y Q“’&lq' ——— _Poata telefonie
\‘t’ NSNS : e - Conducta gaz ? - Indicator rutier
l&és’ e —— 1;‘::; ._?..,‘/ - Sulp inalta tensiuce
0% [ - Patformabewon - Lampadar
[ - Constrct Q -Copac
~Spatiu verde Y - Cos gunoi
-Stati¢ avtobuz H <
= L [ = Mseriea, Trone = e gak
emm gaz
- Pancu publicRate @ . Cuie racord electic
Lucrari Proiectate %] BrE- ; :;:_':;"“"'"
ﬁj B = Rampe de acces @ “Heacatans
eg i = Scari de acces Cua Dusberiiume  Strazl
Scari de acces Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
BENEFICIAR:
= T Wuriicioiiui
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. e D S T
Str. Basnnl_n, Nr. 5, Iagi; e-mail: TITLU PROIECT: 010/2020
office@intercadproiect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUIL: 42645436 Muresului in Municipiul Arad"
Specificatie Nume Faza:
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu Amplasament: PThgé) 5
digul Muresului, Mun. Arad
PROIECTAT Ing. Santu Horea TITLUL PLANSEL
: Plansa.nr.:
DESENAT Ing. Santu Horea Plan de situatie digul Muremflui D.28
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Scari de acces ny. 22

LEGENDA TOPOGRAFICA
T -Limita proprietate i l - Nord topografic
Limita Cane Funciara
=~ Linie copaci 6’ - Stalp de beton
- Drum asfalt 0  -Salpdekmn
—— . Axdrm ® - Fantana arteziana
— - Trowar ©©e® - Camin de spa/cans!
—— . Poanz telefonie
—— - Indicator rutier
T—— -Pany i
_Pm‘:‘e ._?_.‘/ - Stalp inali tenshune
E: - Platforma beton - Lampadar
[ - Constucsi 0 -come
- Spatiu verde Y -Cos gunoi
BU‘S -Statie autobuz - H
| - mserice, Trota [ [N] - cutie par
[:l] Oharisire gaz
- Penou publictats @ - Cutic racord clectic
Lucrari Proiectate ?] e ST
o A5 noeek @ - Bransament apa
= Scari de acces cumbusnfiune strezl
Verificator / Expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
BENEFICIAR:
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. . e L N Proiect nr.
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: ' TITLU PROIECT: 010/2020
office@intercadproiect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 Muresului in Municipiul Arad"
Specificatic Nume Faza:
J Ovidiu U PTh+DE+
Sloairl fle Socen R, S50 SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu Amplasament: cs
BCCOn L pram— digul Muresului, Mun. Arad
AT Ing. Santu Horea TITLUL PLANSEIL Plansais:
DESENAT Ing. Santu Horea Plan de situatie digul Muresului D.29
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Plan de situatie, scara 1:100
LEGENDA TOPOGRAFICA
TT—— -Limita P":;"i"ﬂ“f‘“ 1 - Nordtapogrbi
—Liminganech‘ma
==~— -Linic copaci 6" - Stalp de beton
- Drum asfalt L -Stalpdelemn
T Axdrum L - Fantana arteziana
~—— . Trotuar ®00  -Camin de aps/canl
~~——— .Poarta 1elefonie
i - Conducta gaz ? - Indicator rutier
T -Parapet B .
.—E—; - Stalp inalta tensiune
[ -Percare @/
I:} - Platforma beton - Lampadar
[ - Construcsi Qo
- Spatiu verde ' - Cos gunoi
-Statie autobuz 6H -
: - Biserica, Trolta N - cutie gaz
= Onerisire gz
? - Panou t @ - Cuticracord
Lucrari Projectate eSS ;:.: :;:;“m
- Rampe de acces @) -Prssmeti
=~ Scari de acces cumDuboiiung Strazi
Verificator / Expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertizi nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
Primaria Municipiului Arad
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. g a Municipiulu e
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: TITLU PROIECT: 010/2020
office@i iect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 Muresului in Municipiul Arad”
Specificatie Nume Faza:
= PTh+DE+
SEF PROIECT ng. Ovidiu Ursanu Amplasament: s
digul Muresului, Mun. Arad
PROIECTAT Ing. Santu Horea TITLUL PLANSEL: e
DESENAT Ing. Santu Horea Plan de situatie digul Muresului D.2.10




Scaride acces nyr. 25\

Scaride acces nr. 24

=y by 3
E=F\ 0\ SN O L E g A\ < E) S8 T
an de situatie, scara 00
LEGENDA TOPOGRAFICA
SR | A ey
e Litlic copaci 6’ - Stalp de beton
- Drum asfalt L0 -Stalpdelemn
T - Axdnm ® - Fantana arleziana
~—~—— . Trotuar 000 - Camin de apa/cana)
~—— - Poarta telefonic
- Conducta gaz ? - Indicator rutier
== -Parapet .
I3, -Stlp inalta tensiune
2 8/
D - Platforma beton - Lampadar
[ - Constructi 0 -Cope
- Spatiu verde b d - Cos gunoi
BUiS -Stalie autobuz aH -
= Biserica, Troita | [N] - cutle gaz
em-m paz
- Pancu publichete @ - Cute racord clecric
Lucrari Proiectate o :n :;:‘;_;:"“‘"
~ Rampe deacces @ - Bransament apa
= Scari de acces cumDumiiume Strazl
Verificator / Expert Nume Semnétura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. i L R ——
Str. Bumln,Nr S, Ms ke R Dlect TITLU PROIECT: 010/2020

iect.ro;

tel: 0732 672.722; CUI: 42645436

"Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
Muresului in Municipiul Arad"

Specificatie Nume Faza:
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu Al asaene PTh+;)E+
PROIECTAT digul Muresului, Mun. Arad C
ol TITLUL PLANSEL P
DESENAT Ing. Santu Horea Plan de situatie digul Muresului D.2.11




Scaride acces nr. 26

Rampa de acces nr. 5

LEGENDA TOPOGRAFICA
TT—— - Limita proprietate fara ! ———
-Limiuc?;‘ﬂﬂmﬂ‘hr& 1 S
" -Linie copaci 6” - Sitalp de beton
- Drum asfalt 0 -Salpdelemn
T - Axdnm [ J Fantana arteziaa
T—— - Trotuar ®©8 - Camin de apa/canil
~ ity telcfonie
- Conducta gaz ? Indicator rutier
e ::':‘: s, - Stlp inaha tensiuse
- Platforma beton - Lampadar
E - Constructii Q - Copac
’2« Spatiu verde v -Cos gunoi
v -Statie autobuz ;H -
|
Til | - Bserica, Tretta | [N] - cutie gaz
ehrhl-e gaz
= Panou publicitaty @ - Cutie racord electic
Lucrari Proiectate g T ; :(‘; '::;““’"‘
- Rampe de acces @) -Bunsmentaps
= Scari de acces Com Duerfilume strazl
i 9 Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Scaride acces ny». 2% : z 2 : -
s Proiectant: BENEFICIAR:
Z Primaria Municipiului Arad
- S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. ! P kg o0
e Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: TITLU PROIECT: 010/2020
office@intercadproiect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
_ tel: 672 ; : 42645436 Muresului in Municipiul Arad"
Specificatie Nume Faza:
SEF PROIECT [ng. Ovidiu Ursanu Amplasament: PTh+DE+
= digul Muresului, Mun. Arad Cs
i Ing. Santu Horea TITLUL PLANSEL S
DESENAT Trig; St Howea Plan de situatie digul Muresului D.2.12
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LEGENDA TOPOGRAFICA
e [ e
y2sR R “=—— Linie copaci 6’ - Sualp de beton
// 1 map| foee Tl - Drum asfalt 0 -Stalpdelemn
T - Axdnum ®  _Fanunaanezina
- nzsm —— _ Tiitear @00  -Camin de apaicanal
S ——— -Poama telefonie
/”"‘ - Conducta gaZ ? - Indicator rutier
e ':a’"’“ <}, - Stalp inaltatensiune
w o % - Platforma beton @/ - Lampadar
8 ——] I!“:I'! [ -Constructi Q -Copac
=, e “I::m :::iﬁ":::z i
o c a Py
% i Biserice, Trota - Cutle gaz
O Onristre gaz
((..TJD s = Panou publicitate ® - Cutie racord electric
u________ r = i
o = i Lucrari Proiectate SOt = e
o A ) ik = Rampe de acces @) -Brsmeotaps
a — :: = Scari de acces ConDeime strazl
N Lasaas
o0 nixs 19}
Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
S — Primaria Municipiului
s npn S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. . S Do AT,
J 1o Str. Basarabi, Nr. 5, Iasi; e-mail: TITLU PROIECT: 010/2020
' — o i iect.ro; : "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
e e s tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 Muresului in Municipiul Arad"
Specificatie Nume Faza:
SEF PROIECT [ng. Ovidiu Ursanu Amplasament: PTh+DE+
— digul Muresului, Mun. Arad &
PROIEC Ing. Santu Horea TITLUL PL AN§EI: B
- mm | DESENAT Tig: SustiiEores Plan de situatie digul Muresului D.2.13
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Lucrari Proiectate

= Rampe de acces
= Scari de acces

LEGENDA TOPOGRAFICA
T——— .Limita pmglriml.e&x 1 - Nord topogratic
Limita Funciara
“~——— Linic copaci 6’ - Stalp de beian
- Drum asfalt L -Salpdelemn
T -Axdmum ® . Fanuana anesiana
e - Trotuar 0@  -Camin de apaicanal
——— -Poma telefonie
- Conducta gaz - Indicator rutier
T 3, - Stalp inlta teasiune
-
E - Platforna beton - Lampadar
[ -Corstmucti Q  -Copsc
- Spatiu verde V2  -Cos gunoi
-Statie autobuz gH _ .
_!_ = Biserice, Troita B - Cutie gaz
em'hh-c paz
- Pancu publicitats @ - Cutie rucord cheric
a = - Panou electric
= Semafor mn - Gaiger
@ - Bransament apa
conDmirblme strazl

Verificator / Expert Nume | Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. T el Proiect nr.:

Str. Basmbl,. Nr. 5, Il&l.‘ ; e-mail: et TITLU PROIECT: 010/2020

offi iect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 Muresului in Municipiul Arad”
Specificatie Nume 5 Faza:
cara:
T +

SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu 1/200 Amplasament: PThC? Bt
m—— AR digul Muresului, Mun. Arad

A ot Data: TITLUL PLANSEL Plansa.nr.:
DESENAT Ing. Santu Horea 2020 Plan de situatie digul Muresului D.2.14




Scaride acces nr. 21

LEGENDA TOPOGRAFICA
TT——— - Limita proprietate fara l - Nord topografc
- Limita Cgan: Funciara
. Linic copoci 6’ - Stalp de beton
- Drum asfalt 0 -sulpdelemn
——— - Axdnm ® . Fanta aneziam
——— - Trotuasr ®00 - Camin de apa/cans|
—— - Pomts telefonic
Coodudiagar - Indicator utier
T Panpet I}, -Stalp inalta tenstune
En] e
[ -Patformateton - Lampadar
i Qo
- Spatiu verde A d - Cos gunoi
Statie aiobuz §H _
- Biserics, Troita = Cutle gaz
elm-hlw paz
- Ponou publictat? @ - Cutic racord cieetic
- - Panou electric
oo - Gaiger
@ - Bransament apa

—

Verificator / Expert Nume Semnétura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
Primaria Municipiului Ara
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. e e BRI RS
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: rcodrohct TITLU PROIECT: 010/2020
o i iect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel; 0732.672.722: CUIL: 42645436 Muresului in Municipiul Arad"
- Specificatie Nume ]
. Scara: bz,
Scaride acce SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu 11200 | Amplasament: BTy DE:
= » s digul Muresului, Mun. Arad cs
" Ing. Santu Horea no 48 Data: | TLTLUL PLANSEL: Plansa.nr.:
i DESENAT Ing, Santu Horea : 2020 ; Plan de situatie digul Muresului D.2.15




Rampa de acces ny. O

Rampa occes nr. 9
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Rampa acces nr. 9

=B
LEGENDA TOPOGRAFICA
Limita p::fdmlcml l - Nord topografic
con ace - Limita LgmeFuncim
8S np 2 = _Linic copaci 6’ - Stalp de beton
- Drum asfalt 0 -Salpdelemn
~——— -Axdnm ® - Fantana arteziana
~—— - Trotuar @00 - Camin de apalcenal
P T ipare telefonie
ot - Indicator rutier
Scaride acces ny. 33 T Parspet e, - Sulp ingla tensine
.
[ - Pltformabeton - Lampadar
E] - Constructii Q -Copac
- Spatiu verde v - Cos gunoi
BUS | -Suwtie auiobuz
latie autol §H =)
= Biserice, Troita | [N\] - Cutie gaz

Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertizi nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. i Miigae Mynspioiu fred Proiect nr.
Str. Bmml?i, Nr. 5, Il.ﬁl; e-mail: TITLU PROIECT: 010/2020
offi iect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUIL: 42645436 Muresului in Municipiul Arad"
Specificatie Nume Faza:
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu Amplasament: PTh(-I:-;) ki
digul Muresului, Mun, Arad
PROIECTAT Ing. Santu Horea . | TITLUL PLANSEL: Plansa.nr.:
DESENAT Ing. Santu Horea 2020 Plan de situatie digul Muresului D216
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LEGENDA TOPOGRAFICA
T T gpﬁwk,m i Mo togograti
— :Ll;‘::“;m:‘r““m 6’ - Stalp de beton
- Drum asfah L -Sulpdelemn
—— A dum ®  Fantana ancziana
—— Tootar €00 - Canin de spucanal
——— . Posm telefomie
- Conducta gaz ? - Indicator rutier
= Panpat : 2
.—E_. - 8talp inalta tensiune
: - Parcare
I: - Platforma beton 5 - Lampadar
] - Construct Q  -copac
- Spatiu verde v -Cos gunoi
-Stalie autobuz 6H - MRt
| = Bserica, Troita [N - cutle gaz
Ororisre gaz
= Panou publicttatt @ . Cutie racord electic
Lucrari Proiectate A ; :‘:::rm
~ Rampe de acces B 1 T
= Scari de acces |cuavaipiume strazi
Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
Primaria Municipiului Arad
i S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. m. roiectnr.;
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: o f.. ntercadiroiect TITLU PROIECT: 010/2020
i iect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 Muresului in Municipiul Arad"
[T
Specificatie Nume f{* e Faza:
g SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu " 1/100 | Amplasament: sl
= o S T digul Muresului, Mun. Arad cs
W Ing. Santu Horea e e :
oA % g Y Daa: |TTLULPLANSEL ‘ S
e parm iz DESENAT Ing. Santu Horea 2020 Plan de situatie digul Muresului D.2.17




LEGENDA TOPOGRAFICA
'::::: :‘é:“%d:::: - Nord topografic
-Linie copaci - Stalp de beton
- Drum asfalt - Stalp de lemn
- Ax drum - Fantana aneziana
- Trotuar @©® - Camin de apa/canal
- Poarta telefonie
- Conducta gaz ? - Indicator rutier
:’; :';F:E o}, - Sulpinala tesiune
- Platforma beton ®/ - Lampadar
- Constructii - Copac
- Spatiu verde - Cos gunoi
- -Statie autobuz aH s
l - Bserica, Troita | [N] - Cutie paz
Oheristre gax
- Panou publicttate - Cutic racord electric
Lucran\R{oicctate \ B e :;:.;:m
~ Rampe de acces 69 -Brasmenss
Scari de acces CiaDairilune strazl
Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertizi nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
Scao Primaria Municipiului Arad
S.C. INTERCAD PROIECT S.R. i e T
S&. mei, Nl'. 5, I.’i; e'm‘il: S imercodProiect TITLU PROIECT: 0]0’2020
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S — digul Muresului, Mun. Arad cs
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DESENAT Yo S Bintea 2020 Plan de situatie digul Muresului D.2.18
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Rampa de acces nx. 11

- Conducta gaz
-Parapet
- Parcare

< o®:\[ﬁ —Ogep oy

LEGENDA TOPOGRAFICA
g '-f"‘f“ l’;mi’“"“" fara - Nord topografic
- Limita Carte Funciara
Lisie copacé - Stalp de beton
- Drum asfalt - Stalp de lemn
- Ax drum - Fantana atteziana
~Trotusr - Camin de apa/canal
i telefonie

- Indicator rutier

- Stalp inalta tensiune

- Platforma beton - Lampadar
- Constructii - Copac
- Spatiu verde - Cos gunoi
-Statie autobuz 5}! =
* - Biserice, Trotta | [N] - cutie paz
em paz
= Penou publicitaty - Cutie racord elestic
" Lucrari ﬁa'{ectate \ T i ; Kt o o
o%o Rampe 0 I @ - Bransament apa
= = i de acce: ClaDmiume strazl
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%
2
"2, || Verificator / Expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: ‘ BENEFICIAR:
Primaria Municipiului
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. i s P e e T

offi

Specificatie

| tel: 0732.672.722

Str. Basarabi, Nr. 5, Il;:, e-mail:

iect.ro;
; CUIL: 42645436
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SEF PROIECT

[ng. Ovidiu Ursanu

PROIECTAT

Ing. Santu Horea

DESENAT
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ntercadProiect TITLU PROIECT:
"Reabilitare rampe si scari de acces pe digul 0102029
Muresului in Municipiul Arad"
Faza:
Scara:
1/200 Amplasament: PTh+DE+
digul Muresului, Mun. Arad CS
it TITLUL PLAN EEI: L ‘ Plansa.nr.:
2020 Plan de situatie digul Muresului D.2.19
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S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. aflns roiect nr.:
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: 1 o, Mty TITLU PROIECT: 010/2020
offi ect.ro; A ETATE "~ "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 c \ Muresului in Municipiul Arad"

Specificatie Nume Faza:
Scaride acces nx. = +DE+

SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu Amplasament: PThcg .

e § - digul Muresului, Mun. Arad
IBOIRC ST s ATEI TITLUL PLANSEIL: T
DESENAT Ing. Santu Horea Plan de situatie digul Muresului D.2.20

LEGENDA TOPOGRAFICA
TT—— -Linita ;:r:;rizhlcﬁu & - Nord topografic
= - Limita Cgane Funciara
= TG -t - PR
- - Drum asfalt 0 - Stalp de lemn
) e——— . Axdnm ® - Fantana arieziana
e i F Tt ©©0 - Canin de apa/eanil
—— . Ponrta telefonie
-_-:-:- - Conducta gaz ? - Indicator rutier
= i :‘;':z s, - Stalp inala tasiune
- [ -Patforma bewon - Lampadar
[ - Constructi Q - Copac
- Spatiu verde Y -Cos gumoi
[BUS] -Static autobuz EH -
l - Bserice, Trota [ [N] - cutie gaz
ehm ez
= Panou P‘ﬂu. tate . - Cutie racord electric
. . m - Panou electric
Lucrari Proiectate e N
- Rampe de acces L
= Scari de acces |cinDmntiune strazl
Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertizi nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:

Primaria Municipiului Arad
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LEGENDA TOPOGRAFICA

T——— - Limita proprietate fara 1 - Nord topografic
- Limita (.Fan.c Funciar
“=——— -Linie copaci 6/ - Stalp de beton
- Drum asfalt 0 -salpdelemn
~——— . Axdnum L] - Fantana arteziana
- Trotuar (1] -Clmisl:dcapucanal
e Poats telefonic
Coadiiigie ? ~ Indicator rutier
e -Parapet : .
._E_. - Stalp inalta tensiune
- Parcare
% - Platforma beton 5 - Lampadar
[ - Coustructi Q - Copac
[ - Spatiu verde Y -Cos gunci
BU‘S -Statie autobuz §H "
|- Bseris, Trate [ ] - Cutie gaz
emun gaz
- Panou publictaty @ - Cuic racord elocrc
Lucrari Proiectate kgt ; g“;“’::‘m
= Rampe de acces @ -Bemsmeizs
= Scari de acces cua beflng Strezl
Verificator / Expert Nume Semnétura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. ik mlat S A Proiect .
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: e TITLU PROIECT: 010/2020
offi ect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul

tel: 0732.672.722; CUL: 42645436

Muresului in Municipiul Arad"
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SEF PROIECT Ing, Ovidiu Ursanu . 1 }ﬂ;\ 100 [ asmplasament: Th+DE+
S FER BN A digul Muresului, Mun. Arad cs
ng. Santu Horea NRETTET R
Data: TITLUL PLAN Efi' o ot ) Plansa.nr.:
DESENAT Ing. Santu Horea 2020 Plan de situatie digul Muresului D.2.21
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Lucrari Proiectate

= Rampe de acces
= Scari de acces

LEGENDA TOPOGRAFICA
TT——— - Limita proprietate fara | & - Nord topografic
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=—— Lini¢ copaci 6, - Stalp de beton
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T - Axdnum ® - Fantana arteziana
T——— - Trotuar ®©® - Camin de apa/canal
T -Poama telefonic
Conducta gaz - Indicator rutier
e I}, - Stalp inalta tensiune
:' - Parcare
E - Platforma beton - Lampadar
i Q -ome
- Spatiu verde Y -Cos gunoi
-Statie autoby H
-I ¢ autobuz g =
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emm ez
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g = - Panou electric
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@ - Bransament apa

Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: BENEFICIAR:
B Pracs G e
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. . e Muniopinlul Ared A

Str, Blsaral.n, Nr. 5, Iagi; e-mail: infercadProject TITLU PROIECT: 010/2020

offi iect.ro; "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUL: 42645436 Muresului in Municipiul Arad"
Specificatie Nume Faza:
Scara: PTh +Di3 8
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu 1/200 Amplasament:
digul Muresului, Mun. Arad cs

PROIECTAT ]]‘lg Santu Horea Dm: TITLUL PLANSEI: Plansanr.:
DESENAT Ing. Santu Horea 2016 Plan de situatie digul Muresului D.2.22
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BTG h digul Muresului, Mun. Arad
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DESENAT Tog: BrnibEloees & 2020' Plan de situatie digul Muresului D.2.23
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e ol (" R
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— P Qe
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B |
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- 1018 Stafe autobuz gH_ a
] l| = Trolta & - Cutle ga
pa de acces nr. k4 nou proiectata ' = [ = T—
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~‘ Lucrari Proiectate o B G
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AN = ! & v
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"' "'§" A“ = Scari de acces Catea D  strazl
Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinfa Referat / Expertizi nr. / Data
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o
S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. i il {Brficcu
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: Y S g : 010/2020
o ect.ro; e "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUI: 42645436 ":.‘». A L0 Muresului in Municipiul Arad"
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— Fered 1 Spara; PTh+DE+
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu ! | 17100 | Amplasament: cs
: S 5 VAl digul Muresului, Mun. Arad
ROIECTAT Ing. Santu H A :
e i Data: | TITLUL PLANSEIL Plarisiie:
DESENAT Tiig; Sasieis Horsa 2020 Plan de situatie digul Muresului D.2.24
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| L e LEGENDA TOPOGRAFICA
1] TT—— - Limita pr:rp;ietaw fara 1 - Nord topografc
- Limita Carte Funciara
==~ -Linie copaci 6’ - Stalp de beton
- Drum asfalt L0  -Sulpdeleom
11878 T - Axdrum ® - Fanlana arteziana
~——. - Trotuar ®0® - Camin de apa‘canal
ERTIE -] ~——— . Poata telefonie
- Conducta gaz ? - Indicator rutier
e ‘:::1 ~FT, -Stlpicalia tensiune
E - Platforma beton - Lampadar
E: - Constructii Q -Copac
* 111708 - - Spatiu verde v - Cos gunoi
Scaride a es nx. <B1 : -Statie autobuz gH .
ERLIE ] - ) ! = Biserice, Troita g - Cutie goz
ehﬂn*e paz
r:r—] = Panou publicte®® @ - Cutie racord elecric
- 115 Lucrari Proiectate AT ; ;an::m
~ Rampe de acces @) -Brmsmentu
R ~— Scari de acces cub urfiume strazl
i Verificator / Expert Nume Semnitura Cerinta Referat / Expertiza nr. / Data
Proiectant: i 1 BENEFICIAR:
Primaria Municipiului Arad
i S.C. INTERCAD PROIECT S.R.L. il : Profect
Str. Basarabi, Nr. 5, Iagi; e-mail: | ietercadeoiect TITLU PROIECT: 010/2020
- o office@intercadproiect.ro; A ' "Reabilitare rampe si scari de acces pe digul
tel: 0732.672.722; CUL: 42645436 U aabaT, Muresului in Municipiul Arad"
o] Specificatie Nume Seniiﬁ"mra“ o Faza:
SEF PROIECT Ing. Ovidiu Ursanu \ \u‘/“ | w100 Amplasament: PTh(-;) o
RO digul Muresului, Mun. Arad
PROIECTAT Ing. Santu Horea ¥ [ TITLUL PLANSEL .
DESENAT g Santu Elores 2020 Plan de situatie digul Muresului D.2.25
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Scari de acces nr. 1

¢ 30/30 cm - Beton C30/37;

@ 10 cm - Beton C30/37;
® 20 cm - Strat din balast;

Z 0= 050, 050 ® 10 cm - Beton C30/37;
L D! Ol 20y - Stratd et

16,00

@ Trepte din Beton C 30/37
® 10 cm - Beton C12/15;
® 20 cm - Strat din balast;

PR - o e

B, o e -

TR Rio &
-

¢® 10 cm - Beton C 30/37,;
O 20 cm - Strat din balast;

d) 30/30 cm - Grinda Beton C30/37;

: I " NS
Rampa de acces nr. 1 - s Rampa de acces nr. 2
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o e vsUs ; /\
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O\ =
s . —
s ] o5 AN\ g =9 s :
D 3 cm - Beton Aafaltic BA 8; //\\/>\<//\</>\\// gt R e 7 @ 3 cm - Beton Aafaltic BA 8:
D 15 cm - Strat din piatra sparta; > /\\ //x\ //\\ //x\ ¥ AN ® 15 cm - Strat din piatra sparta;
® 20 cm - Strat din balast; (o Ty W e © 20 cm - Strat din balast;
CERINTE MINIME DE ASIGURARE A DURABILITATII PENTRU BETON
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BRNEE [*3 MM DE HADW L ] Ty do it [ ]
e me lqn o | Verificator / Expert Nume Semndtura Cerinta Referat / Expertizi nr. / Data
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Linie rampe acces proiectata & e 2 e s A\ S ko
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DESENAT Ing. Santu Horea 2020 Profil transversal tip D.3.1




Scari de acces nr. 2 éﬂﬂ
(
—10,65 RN IRRERNEREERE AT 2
3 2N e ) trotuar existent
i1l et .
2 A § 106 - Botn co0or Scari de acces nr. 3
s 20 cm - Strat din balast;

AN
trotuar existent
30/30 cm - Beton C30/37;

Scari de acces nr. 5

Scar1 de acces nr. 4I fis
b 1_85 D |_—_'l =111

| = Trepte din Beton C 30/37

—-(?.30—— =1k 10 cm - Beton C12/15;

7 20 cm - Strat din balast;
11 ] @® 10 cm - Beton C30/37;
= == A ® 20 cm - Strat din balast;

=
g ] s f i D Trepte din Beton C 30/37 ——
=1 b 10 cm - Beton C12/15:

R ’ : .
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aseT L“ E’ ﬁ‘n“ OB | A coctetn Tip do chmant Cheone®
10 [mbmee e e
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Persusingt vy w w L] 24 frghetdesghet e 615112007 | cerintetor =
SR EN 12620 rodaorkl Proiectant: BENEFICIAR:
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Linie teren existenta -C/_‘ Data; | LTLUL PLANSEL _ Plansa.nr.
DESENAT Ing. Santu Horea 2020 Profil transversal tip D32




PROFIL TRANSVERSAL TIP

Scari de acces nr. 6
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AALALSAASAY.,
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O 20 cm - Strat din balast;
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Trepte din Beton C 30/37
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